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Mednarodna raziskava trendov znanja matematike in naravoslovija
Trends in International Mathematics and Science Study
Trends in International Mathematics and Science Study Advanced

Spomladi 2015 je bila Ze 3esti¢ izpeljana mednarodna studija TIMSS, raziskava matematike
in naravoslovia med u&enci &etrtega in osmega razreda osnovne 3ole, TIMSS 2015, ter tretji¢
TIMSS Advanced, raziskava matematike in fizike med dijaki zadnjega letnika zahtevnejsih
matematiénih in fizikalnih srednjesolskih programov pred vstopom na univerze, TIMSS
Advanced 2015. Obe raziskavi sta dopolnili 20 let merjenja trendov znanja v drzavah, ki so
sodelovale v TIMSS od leta 1995 dalje. Slovenija je enakopravna sodelujo¢a drzava in je
vklju¢ena v izra€un trendov v obeh raziskavah od leta 1995.

TIMSS 2015 in TIMSS Advanced 2015 sta skupaj najveji raziskavi IEA (International
Association for the Evaluation of Educational Achievement; http://www.iea.nl), neodvisne
mednarodne zveze nacionalnih raziskovalnih organizacij in agencij, ki opravlja primerjalne
mednarodne raziskave znanja od leta 1959. Raziskavi vodita Mednarodni center raziskave
TIMSS & PIRLS na Lynch School of Education, na univerzi Boston College v ZDA
(http://timss.bc.edu). Nacionalni center za raziskavi TIMSS in TIMSS Advanced je na
Pedagoskem institutu v Ljubljani.

Sodelujoci v TIMSS in TIMSS Advanced 2015

leta 2015 je v raziskavi sodelovalo 57 drzav in 7 posameznih izobraZevalnih sistemov v
nekaterih delih drzav, kot so province ali regije. Skupaj je v TIMSS 2015 sodelovalo 312 000
u€encev, 250 000 starsev, 20 000 u¢iteljev in 10 000 3ol v raziskavi med &etrtosolci in 270
000 ueencev, 31 000 u¢iteljev in 8 000 3ol v raziskavi med osmosolci. V TIMSS Advanced
2015 pa je sodelovalo okoli 56 000 dijakov (32 000 v merejnju znanja matematike in 24 000
v merjenju znanja fizike) ter okoli 5 000 u¢iteljev in 3 000 3ol.

V Sloveniji je v TIMSS sodelovalo 4 800 ¢etrtosolcev, 257 uéiteljev razrednega pouka, 4 600
osmosolcev in 148 ravnateliev osnovnih $ol. Vpradalnik za stare je izpolnilo 70 % starsev
vklju€enih ¢etrtodolcev. Ucitelji matematike so izpolnili 471 vprasalnikov o pouku matematike v
posameznih razredih, uéitelji naravoslovnih predmetov pa so izpolnili 859 vprasalnikov o
pouku fizike, biologije, kemije in geografije za vklju¢ene osmosolce. V TIMSS Advanced je pri
nas sodelovalo 70 gimnazij, ve¢ kot 4000 maturantov splodne mature v preizkusu matematike
in 1600 maturantov splosne mature, prijavljenih na maturo iz fizike, v preizkusu iz fizike, 157
uéiteljev matematike in 69 u¢iteljev fizike ter 70 ravnateljev.
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Merjenje znanja

Preizkusi znanja TIMSS iz matematike in naravoslovja slonijo na izhodis¢ih, ki jih v sodelovaniu,
po analizah uénih naértov, skupaj razvijejo vkljué¢ene drzave. Izhodis¢a so zasnovana lo¢eno
za vsako starostno stopnjo in za matematiko ter naravoslovje tako, da hkrati upostevajo
vsebinske sklope in kognitivne kategorije znanja. Naloge raziskave se v velikem obsegu
ujemajo z nacionalnimi u&nimi naérti. Preizkusi TIMSS 2015 so vsebovali skoraj 1000 nalog
za uéence in dijake, priblizno po 200 za vsako starost in vsako predmetno podro¢je merjenja
znanja. Vedina nalog je merila uéenéevo sposobnost uporabe znanja in sklepanja. Vsak uéenec
je dobil v redevanije preizkus iz dela matematiénih in naravoslovnih nalog, maturanti pa iz dela
matemati¢nih ali iz dela fizikalnih nalog.

Merjenje okolis¢in pridobivanja znanja

Okolis¢ine pridobivanja znanja so bile opisane s pomo¢jo vprasalnikov. Vecina podatkov, ki
so bili zbrani z vprasalniki, je bila zdruzena v razli¢ne kazalce izobrazevalnega sistema. Kjer
ie le bilo mogoce, so bile podobne lestvice kazalcev izra¢unane vzporedno za ve& starostnih
skupin ter za matematiko in naravoslovie, da omogo&ajo primerjavo povezav kazalcev z
znanjem med predmeti in med mlaj$imi ter starej$imi uéenci. Mnoge lestvice za osnovnosolce
so bile zasnovane Ze v letu 2011 in tokrat so objavljeni tudi trendi do leta 2015.

Cilj raziskave TIMSS

Cilj raziskave TIMSS je pomo¢ drzavam pri sprejemaniju utemeljenih odlocitev, kako izboljgati
pouéevanje in uéenje matematike in naravoslovija. TIMSS poro¢a o znanju uéencev, ki ga
pridobijo v $oli. TIMSS je edina raziskava na svetu, ki poveze %olsko znanje uéencev z
znaédilnostmi u¢iteljev in pouka ter z u&nim okoljem na 3oli. Izmeri in presoja znanje, ki ga
drzave pri¢akujejo od uéencev (nacrtovani kurikulum), ga imajo uéenci priloznost pridobiti pri
pouku (obravnavane vsebine pri pouku) in ga usvojijo (dosezki na preizkusih). Zato omogoca
presojo o ustreznosti kurikula za doseganje nacionalnih ciljev znanja v povezavi z znaéilnostmi
pouka v razredu. V tem se lo¢i od raziskovanja kompetenc v raziskavi PISA. S trendi dejavnikov
omogo¢a tudi prepoznavanije in spremljanje obsega problemov v izobrazevalnem sistemu ter
razvoj novih nacionalnih strategij za izboljsave.

Narai¢ajoc¢a globalna tekmovalnost med drzavami v dosezkih v STEM (science, technology,
engineering and mathematics fields), na podro¢jih naravoslovja, tehnologij, tehnike in
matematike, ter vecanje zanimanja za raziskovanje pripravljenosti bodo¢ih studentov za studij
sta bila razloga, da je bila TIMSS Advanced izvedena tokrat hkrati s TIMSS za osnovno3olce.

Raziskava TIMSS Advanced je $e vedno edina raziskava znanja, ki pridobiva bistvene
informacije o najvigjem znanju in u€enju dijakov v zahtevnejsih programih matematike in fizike,
ki dijake pripravljajo na vstop v univerzitetni $tudij s podro¢ij STEM. Zato vsebuje podatke tudi
o tem, kaj bodo 3tudirali dijaki z najvisji

izobraZevanja imajo namen dose¢i ter kateri poklici jih privla¢ijo in tako prispeva k razvoju
podro&ja STEM v drzavi in globalno.

Zagotavljanje kvalitete

V TIMSS 2015 je vklju¢ena mnozZica postopkov in kontrolnih mehanizmov, da bi bili zbrani
podatki kakovostni in primerljivi. Merjenje znanja je bilo v vseh drzavah izpeljano na
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reprezentativnih in temeljito dokumentiranih vzorcih uéencev. Strokovnjaki za vzoréenje iz
Statistics Canada in strokovnjaki za delo s podatki iz IEA Data Processing and Research Center
(DPC) so v vseh korakih vzoréenja sodelovali z nacionalnimi koordinatorji raziskave, da so
skupaj dosegli ujemanje vzorcev z mednarodnimi definicijami in nacionalnimi standardi. IEA
Secretariat in Mednarodni center raziskave sta opravila preverjanje kvalitete prilagoditev
instrumentov raziskave posameznim drzavam z namenom, da bi bili prevodi nalog in
vpradalnikov popolnoma primerljivi med drzavami in jeziki ter neodvisno mednarodno kontrolo
kvalitete izvedbe raziskave na 3olah v vseh drzavah.

Objava rezultatov TIMSS in TIMSS Advanced 2015

Mednarodni rezultati TIMSS 2015 so zbrani na spletni strani raziskave, ki omogoéa tudi dostop
do rezultatov TIMSS Advanced. Rezultati TIMSS 2015 so predstavljeni lo¢eno za matematiko
in naravoslovje ter lo¢eno za &etroolce in osmosolce. Objavljena so tudi TIMSS 2015
Assessment Frameworks, vsebinska izhodis¢a matematiénih in naravoslovnih preizkusov znanja
ter kazalcev pridobivanja znanja. Enciklopedija TIMSS 2015, “Education Policy and
Curriculum in Mathematics and Science”, sistemati¢no opisuje matemati¢no in naravoslovno
izobrazevanije v vsaki sodelujo¢i drzavi, tudi kurikule. Methods and Procedures in TIMSS 2015
so raziskovalna besedila, ki opisujejo metode in postopke, uporabljene v raziskavi, od zasnove
studije do rezultatov TIMSS 2015, za nadaljnje delo s podatki TIMSS. Od februarja 2017 bodo
na voljo $e povezave do dokumentirane mednarodne zbirke podatkov.

Objava slovenskih rezultatov TIMSS 2015

Nacionalna poroéila o izsledkih mednarodnih primerjav so v 10 poglavjih napisana lo¢eno za

rezultate ¢etrto$olcev, osmosolcev in maturantov:

Matematiéni/naravoslovni dosezki uéencev ter matemati¢ni/fizikalni dosezki dijakov;

Doseganje mednarodnih mejnikov znanja: najvigje, visoko, srednje in osnovno znanje;

Dosezki na vsebinskih in kognitivnih podro¢jih matematike in naravoslovia;

Podpora domacega okolja ucencem pri izobrazevanju z dodatnimi kazalci

predsolskega obdobja za ¢etrtosolce ter studijskimi in poklicnimi nameni gimnazijcey;

Sola in znacilnosti vpisanih uéencev, vstopno znanije prvosolcey;

Uéno okolje na 3olah, skrb 3ole za akademski uspeh uéencev, zadovoljstvo uéiteljev;

Varnost in urejenost 3ol s problematiko nasilja na 3olah;

Ucitelji in ravnatelji, znacilnosti in soo&anje s problemi;

Pouk matematike in naravoslovja v razredu, obravnavane vsebine, IKT, eksperimenti;

O Odnos u€encev do uéenja matematike in naravoslovija, samozavest ter njihova presoja
zavzetosti uéiteljevega dela.
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Vse knjige so zasnovane tako, da z navedbo referenc vodijo bralca skozi mednarodno spletisce
velike mnozice objavlijenih mednarodnih preglednic. Vsebujejo tudi naloge raziskave z
rezultati. Na spletnih straneh Pedagoskega instituta in raziskave TIMSS so objavljene e-knjige
nacionalnih poro¢il, trenutna (za¢asna) nacionalna baza podatkov ter vpradalniki. Dodatni
nacionalni podatki, ki smo jih zbrali v raziskavi, bodo objavljeni v &etrti knjigi zbirke Izsledki
raziskave TIMSS 2015, predvidoma februarja 2017. Pripravljamo poglavja o povezavi med
maturo, Nacionalnimi preizkusi znanja in TIMSS, o pogledu na problem motivacije in podporo
uéiteliem s specifinimi znanji; analizo odzivov in pogledov bolj, srednje in manj uspesnih 3ol
na svoje rezultate, rezultate analize vrstniskega nasilja na 3olah in odnosnih kompetenc ué¢iteljev
ter $e drugih, povezanih s TIMSS podatki.

3 O TIMSS 2015, Pedagoski institut



Nacionalni koordinacijski center:

Barbara Japelj Pavesi¢ (nacionalna koordinacija, podro&je matematike)
mag. Karmen Svetlik (podro&je naravoslovja)

Strokovni recenzenti slovenske izdaje preizkusov znanja:

Dr. Alenka Lipovec s Pedagoske fakultete Univerze v Mariboru (matematika za maturante in
matematika za osnovno$olce), dr. Gorazd Planingi¢, s Fakultete za matematiko in fiziko
Univerze v Ljubljani (fizika za maturante), mag. Andreja Bacnik z Zavoda Republike Slovenije
za 3olstvo (kemija za osnovnodolce), dr. Jurij Bajc s Pedagoske fakultete Univerze v Ljubljani
(fizika za osnovno3olce) in dr. Jelka Strgar z Biotehniske fakultete Univerze v Ljubljani (biologija
za osnovnosolce).

Dr. Gorazd Planinsi¢ je bil ¢lan mednarodne strokovne skupine SMIRC za pripravo preizkusov
iz fizike za maturante.

V Sloveniji smo na prodnjo direktorjev raziskave jeseni 2014 izpeljali tudi pilotno raziskavo 10
novih nalog z odprtimi odgovori za maturante, da smo pomagali razviti mednarodna navodila
za ocenjevanie. Preizkuse iz fizike in matematike so dali v resevanije $tudentom prvih letnikov
profesorji Pedagoske fakultete Univerze v Ljubljani ter Pedagoske fakultete in Fakultete za
naravoslovije in matematiko Univerze v Mariboru. Slovenski primeri odgovorov so vkljuéeni v
mednarodne priroénike za ocenjevanie.

Vsem strokovnjakinjam in strokovnjakom, $olam, u¢iteljicam in u¢iteljem, starsem, predvsem pa
u€enkam in u€encem ter dijakinjam in dijakom se iskreno zahvaljujemo za njihove prispevke k
raziskavi TIMSS.

Ljubljana, november 2016

Nacionalni koordinacijski center
TIMSS Slovenija
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