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Kazalo

1. Zadniji rezultati raziskav znanja

2. Statisticna metodologija

* pri snovanju izhodis¢ vsake raziskave,
* za vzorcenje populacije ucencev in Sol,
* za preverjanja znanja merjenje okolis€in ucenja,

* za modeliranje dosezkov na preizkusih in izraCune lestvic

3. Dostop in vsebinski sklopi zbranih podatkov

4. Posebnosti racunanja s konc¢nimi javnimi bazami podatkov

5. Statisticna orodja
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Dosezki maturantov iz matematike

&1
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Dosezki maturantov iz fizike

Slovenski maturanti, ki so izbrali maturo iz fizike: najvisji dosezek med vsemi
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O podrocju raziskovanja znanja

Zacetek: 1958, konferenca UNESCO - ustanovitev IEA; 2000 - OECD Pisa
“Svet je naravni izobraZevalni laboratorij, kjer razlicni sistemi preizkusajo poti
do optimalnega rezultata v izobrazevanju mladine.”

Danes:
* raziskave Solskega znanja IEA (po letih Solanja in u¢nih nacrtih)
« OECD - PISA in PIAAC (kompetence 15. letnikov in odraslih)
* trendina 3-4 leta
* razloziti razlike v znanju med skupinami z ozadnimi dejavniki

Slovenija: od 1986 v Studijah matematike in naravoslovja, pismenosti, IKT.

Najvecja TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study)
. 3 populacije hkrati (4. in 8. razred OS + gimnazije)
. matematika in naravoslovje

. ucenci + ucitelji + Sole + starsi*(4. razred)

januar 2017 STATISTIKA V RAZISKAVAH ZNANJA 3




1. leto —izhodisca + naloge

1. dolociti vsebine tako, da bodo testi pravicni za vse drzave
* analiza vseh ucnih nacrtov, presek gre lahko v teste

e kulturne in druge razlike (npr. sneg v Afriki; Sport arabskih deklet)

2. sestaviti teste (vse drzave prispevajo naloge)

* bloki nalog, matri¢na porazdelitev po testnih zvezkih

Table 2.1: Assignment of Item Blocks to the TIMSS Advanced 2015 Booklets

Advanced Mathematics Booklets

Booklet 1 M1 M2 M4
Booklet 2 M4 M3 M6
Booklet 3 M6 M7 M5
Booklet 4 M3 M3 M7
Booklet 5 M2 M5 MO

Booklet 6 M2 MO M1
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1. leto — vzorcenje

1. Kateri ucenciin dijaki (odrasli) bodo zajeti
* definicija populacije s standardi (% izlo¢enih, % odzivnost)
* vzoréni nacrt za vsako drzavo, da doseze definicijo populacije
* dvostopenjsko vzoréenje (Sole, uenci), koeficient intraklasne korelacije;

* implicitno ali eksplicitno stratificiran vzorec (velikost sol, regije,...

2. Postopek

* vzorec Sol: naredijo za vse na mednarodni ravni (Statistics Canada)

e vzorec ucencev: nacionalno, s programsko opremo za sledenje enot

Podatki: nacionalni seznam sSol s stevilom ucencev po razredih, regije
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O TIMSS — matematika in naravoslovje v OS

Skupaj

4. razred: 49 drzav,
312 000 ucencey,
250 000 starsey,
20 000 uciteljeyv,

10 000 Sol

8. razred: 39 drzav,

270 000 ucencey,
31 000 uciteljeyv,

8 000 sol i

Slovenija:

4.razred: 4 800 u€encev (+70 % starSev), 257 uciteljev, 148 ravnateljev in Sol

8. razred: 4 600 ucenceyv, 471 izpolnjenih vprasalnikov za ucitelje matematike in
859 za ucitelje naravoslovnih predmetov, 148 ravnateljev in Sol
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O TIMSS Advanced-matematika in fizika v SS

Sodelovalo je

9 drzav: o

—

Francija, Italija, Libanon,

Norveska, Portugalska,
Ruska federacija, Slovenija,
Svedska in ZDA.

V Sloveniji:

MATEMATIKA: vzorec populacije maturantov programa splosne mature (3000 na 70 Solah),
kandidati za vi§jo (25%) in osnovno raven mature iz matematike (75%)

FIZIKA: vsi dijaki v programu maturitetne fizike (1200 na 50 Solah)

Sku paj: 56 000 dijakov (32 000 iz matematike, 24 000 iz fizike), 5 000 uditeljevin 3 000 Sol
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2. leto - predraziskava

1. preizkusiti testne naloge in vse postopke na manjsi skupini Sol + dijakov

2. izbrati naloge + vprasanja za glavni zajem podatkov

(@]

Glej: Almanacs — deskriptivna analiza vseh odgovorov na naloge in vprasanja - del medn. poro

Country Sample Valid N % % % Mean Mode Min
. France 853 829 0.4 0.0 2.5 181.8 120.0 0.0 i
E Italy 1188 1089 4.2 0.0 4.1 192:2 120.0 0.0 i
i Lebanon 293 270 5.8 0.0 2.0 573.6 300.0 0.0
i Norway 138 136 Ol 0.0 0.7 139:8 60.0 0.0 .
' Portugal 852 845 0.1 0.0 0.7 299.2 180.0 0.0 i
. Russian Federation 785 : . . a . v . !
i Slovenia 916 870 2.2 0.0 2.8 99.4 60.0 0.0 .
! Spain 1438 147 07 0.0 0.0 225.0 120.0 0.0 i
. Sweden 650 606 0.5 0.0 6.3 103.6 60.0 0.0
i United States 572 329 2.+ 8 0.0 39%7 211.7 120.0 100.0 i
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3. leto — glavna raziskava

1. Glavno preverjanje znanja

* prevodi, priredbe testov, vprasalnikov + spletnih verzij

* neodvisno preverjanje znanja hkrati v vseh drzavah (kot NPZ)

2. Podatki v racunalnike > mednarodna baza:

e odgovori na testne naloge in na vprasalnike dijakov (vnos z DME)

* odgovori na vprasalnike uciteljev in ravnateljev — spletno sledenje

* vzpostavitev povezav: vneseni podatki + vzorec; hierarhicni sistem

* zanesljivost: mednarodno ocenjevanje (online); pretekle trend naloge 2x

* kontrole filtrov, uskaljenosti .... = spss podatki za vsako drzavo

v v . . v T _ u c s
3. UteZucencaivrazredujnasdolit: Wy =A4;W ;- AW, - AW,

(produkt verjetnosti, da je enota izbrana in odzivnosti)
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4. leto -lestvica dosezkov z metodo TOP*

Verjetnost, da bo otrok s sposobnostjo ®k

pravilno resil nalogo i : P(x;=1] ©,a;,b,c;)=c;+ (174 B)

kjer je:

1.0

x; odgovor na nalogo i, 1 Ce je pravilen in O, e ni

08

a; parameter naklona naloge i, ki odraza njeno
diskriminativnost

06

- R

p. lokacijski parameter naloge i, ki odraza njeno

~.
1]

tezavnost

c; parameter spodnje asimptote za nalogo j, ki

odraza verjetnost otrok z zelo nizko =1,
sposobnostjo, da izberejo pravilni odgovor ’

_______________________________________________________________________________________________
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4. leto — porazdelitve dosezka

otrok dobi s TOP

. poisce se prvéemu napoved dosezka v
14 skupin podobne otroku se obliki porazdelitve
nalog; otroke, ki so pripise .
vk @i reSili druge verjeten (dOIO.CaVJ(? >
resi 2 skupine dosezek za nakIJucn!h
Elters vse naloge vrednosti =

plausible values)

Orodje za IRT: Mplus (Muten & Muten)

IDCNTRY | IDBOOK  IDSCHOOL IDCLASS  IDSTUD IDTEACH | IDLINK TOTWGT PSPPHYO1 PSPPHYO02 PSPPHYO03 PSPPHYO4 PSPPHYOSE

i 705 11 22 2204 220402 2203 3 1.523809 409.44 458.81 451.28 434.65 400.80 i
i 705 12 22 2204 220403 2203 3 1.523809 475.50 414.33 404.67 435.21 383.24 i
i 705 7 22 2204 220404 2203 3 1.523809 429.74 389.07 419.15 393.27 458.52 i
i 705 8 22 2204 220405 2203 3 1.523809 555.00 616.03 572.12 569.86 564.35 i
i 705 9 22 2204 220406 2203 3 1.523809 508.80 456.08 464.17 328.68 376.80 i
i 705 10 22 2204 220407 2203 3 1.523809 345.68 398.21 428.39 480.46 481.69 i
i 705 11 22 2204 220408 2203 3 1.523809 455.21 412.36 562.13 474.88 513.30 i
i 705 7 24 2408 240802 2403 3 2.461538 464.28 477.62 451.16 430.77 426.37 i
i 705 9 24 2408 240804 2403 3 2.461538 409.78 428.49 447.43 450.78 421.04 i

______________________________________________________________________________________________________________________________________
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Standardne napake

+/- 2 stand. nap.

Zaradi vzorca mora vsaka analiza: ' 959% intervali |
uporabiti metodo ponovnega vzorcCenja ' zaupanja:

+ upostevati verjetnostne vrednosti + vkljuciti utezi TIMSS

Advanced

pAN) B Physics

Exhibit P1.2: Distribution of Physics Achievement

Physics Physics Years of Average =

Country Average Scale Coverage Physics Achievement Distribution Age atTime TS
Score Index* Schooling**| of Testing }g;

Slovenia 53 [25] (] 1.6% [ ] I 13 18.8 E

I
Russian Federation 508 (?1] 4.0% I - I n 17.7 -g
Norway 507 (4.6) 6.5% —— - — 13 18.8 %
I

TIMSS Scale Centerpoint 500 - 2
Portugal 467 (46) @ 51% s = 12 18.0 T:é
Sweden 455(59) @ 14.3% — ™ — 12 18.8 §
¥ United States 37097 @ 4.8% — [ E— 12 18.1 Tg“
¥ Lebanon 410 (45 @ 3.9% N | E— 12 17.8 g
=

ltaly 37469 @ 18.2% I - —— 13 189 £
=
France 3340 @ 21.5% — ] — 12 18.0 .g
I T T T T T T 1 T::‘

Country average significantly higher o 100 200 300 400 500 600 700 800 i
than TIMSS scale centerpoint [v]
Percentiles of Parformance 5

Country average significantly lower Sth 25th 75th 95th 2

than TIMSS scale centerpoint _ .

—_
95% Confidence Interval for Average (+25E)
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Omejitve pri analizah podatkov

Struktura preizkusov znanja (multiple imputacije)

lzraCun dosezkov (PV) z metodo odgovora na postavko (IRT)
Vzorci: utezi + analize v drzavah + standardne napake

Lestvice in indeksi stalis¢ (zdruzene spremenljivke)

A S A

Hierarhicna struktura ucenci-ucitelji-sole

__________________________________________________________________________________________________________________

' Bistveno:

Za statistike iz dosezkov (PV), standardne napake vsebujejo slucajnost zaradi
posplositve iz vzorca na populacijo (vzoréna varianca) in ocene o doseZzku na vseh
nalogah (varianca zaradi imputacij).

. Za statistike spremenljivk iz vprasalnikov je standardna napaka samo zaradi vzorcne |
. variance. |

__________________________________________________________________________________________________________________
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Kaj vse je na voljo za statistike?

* Podatki za vsako drzavo (uc€enci testi + vprasalniki; ucitelji, Sola)
* Uporabniski priro€nik + IDB Analyzer + priro€nik zanj

* Vse tabele na voljo v excelu s strani: http://timssandpirls.bc.edu/

Mathematics LATEST PUBLICATIONS

. . TIMSS 2015
° «J Mathematics INTERNATIONAL DATABASE

_ _ Researchers and analysts can INEN AL,

.| 2. Performance at International Benchmarks . e e o
now conduct their own

analyses of the data collected

and reported by TIMSS 2015

..] 1. Student Achievement

.| 3. Achievement in Content and Cognitive Domains
.| 4. Home Environment Support

...l 5. School Composition and Resources
’10101101011011101001

.. 6. School Climate READ MORE »

.| 7. School Safety

.| 8. Teachers' and Principals' Preparation INTERNATIONAL RESULTS IN

..J 9. Classroom Instruction TIMSS 2015 & TIMSS ADVANCED 2015
..J 10. Student Engagement and Attitudes The reports cover 20 years of O

1] 11. Appendices trends in mathematics and

science education

DOWNLOAD DOWNLOAD BOTH READ MORE >
EXCEL PDF & EXCEL

&)

DOWNLOAD

PDF
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http://timssandpirls.bc.edu/
http://timssandpirls.bc.edu/timss2015/international-database/

Programi za analize:

IDB ANALYZER:

A

* potrebuje delujo¢ SPSS / SAS (ustvari sintakso)
IEA
* http://www.iea.nl/research-collaboration—> Our data IDBAnalyzer

* omogoca analizo vseh IEA in OECD Studij

Package ‘BIFIEsurvey’

January 17, 2017

* omejen na osnovne statisticne metode

:Type Package

Pa kEt B I F I ES U rvey V R iTitle Tools for Survey Statistics in Educational Assessment
iVersion 1.12-0

* funkcije definiramo sami {Date 2017-01-16
|Author BIFIE

1
:Maintainer Alexander Robitzsch <robitzsch@ipn.uni-kiel.de>

* omogoca tudi HLM modele

iDescription Contains tools for survey statistics (especially in educational
assessment) for datasets with replication designs (jackknife,
bootstrap, replicate weights). Descriptive statistics, linear

and logistic regression, path models for manifest variables

with measurement error correction and two-level hierarchical
regressions for weighted samples are included. Statistical

inference can be conducted for multiply imputed datasets and
nested multiply imputed datasets.

This package is developed by BIFIE (Federal Institute for
Educational Research, Innovation and Development of the Austrian
School System; Salzburg, Austria).

* bootstrap racuna drugace, zato se stand.
napake malo razlikujejo od IDB.
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http://www.iea.nl/research-collaboration
http://www.iea.nl/research-collaboration
http://www.iea.nl/research-collaboration
https://cran.r-project.org/web/packages/BIFIEsurvey/index.html

Sistem poimenovanja podatkov v TIMSS

ACGO®®® N6 — Solski podatki
ASA®®® 6 — odgovori ucencev na testne naloge

ASG@®®@® |16 — odgovori ucencev na vprasalnike

ASH@®®®\I6 — odgovori starSev na vprasalnike
ASR@®@®®\I6 — zanesljivost odgovorov uencev na testne naloge odprtega tipa

AST@ @ ®\VI6 — povezovanje ucencev in uciteljev
ATG@®®® 6 — odgovori uciteljev na vprasalnike (G=M mat; G=S naravoslovje)

A—- B: 8. razred A—> M: maturanti iz mat. A—> P: maturanti iz fizike

' User Guide

Supplement 1 - International Version of the TIMSS 2015 Context Questionnaires

' Supplement 2 - National Adaptations of International Context Questionnaires

' Supplement 3 - Variables Derived from the Student, Home, Teacher, and School Quest. |

____________________________________________________________________________________________________________________________
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1 DATA ARHIV/TIMSS G4 15 Int data sep 16/SVNDATA/ASGSVNM6.sav
1 DATA ARHIV/TIMSS G4 15 Int data sep 16/SVNDATA/ASGSVNM6.sav
1 DATA ARHIV/TIMSS G4 15 Int data sep 16/SVNDATA/ASGSVNM6.sav
http://timss.bc.edu/timss2015/international-database/downloads/T15_UG_Supplement1.pdf
http://timss.bc.edu/timss2015/international-database/downloads/T15_UG_Supplement1.pdf
http://timss.bc.edu/timss2015/international-database/downloads/T15_UG_Supplement1.pdf
http://timss.bc.edu/timss2015/international-database/downloads/T15_UG_Supplement1.pdf
http://timss.bc.edu/timss2015/international-database/downloads/T15_UG_Supplement1.pdf
http://timss.bc.edu/timss2015/international-database/downloads/T15_UG_Supplement2.pdf
http://timss.bc.edu/timss2015/international-database/downloads/T15_UG_Supplement2.pdf
http://timss.bc.edu/timss2015/international-database/downloads/T15_UG_Supplement2.pdf
http://timss.bc.edu/timss2015/international-database/downloads/T15_UG_Supplement2.pdf
http://timss.bc.edu/timss2015/international-database/downloads/T15_UG_Supplement2.pdf
http://timss.bc.edu/timss2015/international-database/downloads/T15_UG_Supplement3.pdf
http://timss.bc.edu/timss2015/international-database/downloads/T15_UG_Supplement3.pdf
http://timss.bc.edu/timss2015/international-database/downloads/T15_UG_Supplement3.pdf
http://timss.bc.edu/timss2015/international-database/downloads/T15_UG_Supplement3.pdf
http://timss.bc.edu/timss2015/international-database/downloads/T15_UG_Supplement3.pdf

E IEAIDE Analyzer: Analysis Module - (Version 3.2.0) EI@

. A

@ Analysis File: | C:\temp\IDB Analyzer\Examples\Merged_PIRLS_Data.sav
> Q
© Analysis Type: Statistic Type: Plausible Value Option:  Mumber of Decimals:  Show Graphs
g [F'IRLS (Using Student Weights) V] [F'ercentages and Means ¥ ] [Ncme Used b l [2 v ] [‘r’es b l
. i" M a
n &) Select Variables:
8 # | Grouping Vanables: Exclude Missing From Analysis
5
O T
c & asscot GEN\SEX OF STUDENT . |6 IDCNTRY “COUNTRY ID*
D) < nsBGO2A GEN\DATE OF BIRTH\MONTH [] of msex “SEX OF STUDENTS”
GLJ A ASBGO2B GEN\DATE OF BIRTH\YEAR " o
Ne) & ASBGO3 GENVOFTEN SPEAK <LANG OF TEST= AT HOME Analysis Variables:
N <& AsBGO4 GENMAMOUNT OF BOOKS IN YOUR HOME e T —]t T 5 me— |
O @ ASBGOSA GENYVHOME POSSESS\COMPUTER @ ASDAGE *STUDENTS AGE*
Y4 & nsBGOsE GENVHOME POSSESS\STUDY DESK 3
[ < ASBGOSC GENYHOME POSSESS\BOOKS ~ ) Weight Variable:
Q>,)~ @ ASBGOSD GENVHOME POSSESS\OWN ROOM — —
N @RSBGOSE GENYVHOME POSSESS\INTERNET COMMECTION Name Description
TU & AsBGOSF GENVHOME POSSESS\ = COUNTRY SPECIFIC = ¥ |0 TOTWGT *TOTAL STUDENT WEIGHT*
(- &5 ASBGOSG GENYHOME POSSESS\ < COUNTRY SPECIFIC=
< & ASBGOSH GENVHOME POSSESS\ < COUNTRY SPECIFIC =
(a8 <& AsBGOS! GEN\HOME POSSESS\< COUNTRY SPECIFIC>
9 & AsBGOS) GENVHOME POSSESS\ < COUNTRY SPECIFIC>
5 ASBGOSK GENYHOME POSSESS\ < COUNTRY SPECIFIC=
E &5 ASBGOSA GENYHOW OFTENVUSE COMPUTER\HOME
S @ ASBGOGB GENVHOW COFTEN\USE COMPUTERASCHOOL
o @hSBGOGC GENVHOW OFTEM\USE COMPUTERNVOTHER
9 A AsBGOTA GENVHOW OFTEM\HOMEVPARENTS ASK LEARNING
o
>
©
i) O Output Files: | CATemp\DB Analyzer\Examples\Percentages_and_Means.* Return to Main Menu l [ Help
o0 L
O S
a -

PIRLS (Using Student Weights)  Percentages and Means  None Used  plamen.mirazchiyski
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Pogled v sintakso SPSS, ki jo zapiSe in odpre IDB Analyzer, ko dolo¢imo analizo.
Za izracun sintakso poZzenemo v celoti v SPSS (run all).

Percentages_and_Means.sps - PASW Statistics Syntax Editor EI

File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utiiies Add-ons Run Tools Window Help

SREB e H¥LERPO 08 G B T HOOR N B —wns

1pt created using the IEA IDB Analyzer (Version 3.2.0). -

* Created on 2/26/2015 at 1:55 PM.
* Press Ctrl+A followed by Ctrl+R to submit this analysis.
include

2
3
4 - 0 0 0 0
s include file = "C:\Users\egonzalez\AppData\Roaming\IEA\IDBAnalyzerv3\bin\Data\Templates\8PSS_Macros\JB_Gen.iea
6 . .

- ©JB_gen infile="C:\Temp\IDB Analyzer Help Manual\Examples\Merged_PIRLS Data.sav"/

B8

cvar=IDCNTRY ITSEX /
g xvar=ASDAGE /
10 wgt=TOTWGT/
11 jkz=JKZONE/
12 jkr=JKREP/
{13 nrwgt=150/
14 nomiss=Y/
15 method=JRR/
16 jk2type = FULL /
17 viewcod= N/
18 ndec=2/
. clean = Y/
strctry = N/
! graphs=Y/

outdir="G:\Temp\IDB Analyzer Help Manual\Examples"/
outTile="Percentages and Means".

[ —————— |} |

| |PASW Statistics Processorisready | | |[In1Col0 | |[NUM |

V IDB so vkljuene : deskriptivne, korelacije, regresije, logisticne regresije, percentili,
mejniki...IzpiSe analizo znacilnosti razlik med skupinami (xIs datoteke) — glej priroc¢nik za IDB!
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Trendi 1995-2015

Dosezki so od leta 2011 med osnovnosolci narasili.
Narasli so tudi dosezki maturantov iz matematike.

Naravoslovje 8

Matematika, visja
raven mature

Fizika, maturanti

Matematika 4
Matematika 8

TIMSS povprecje, 500

Matematika,
maturanti

Povprecni dosezek v Sloveniji

1995 2003 2002008 2011 2015

Lestvice dosezkov po predmetih med seboj niso

primerljive. Graf je namenjen le opazovanju trendov. Leto raziskave TI MSS
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Trendi razlik med spoloma v gimnaziji

Fantje so uspesnejsi v fiziki in na vseh ravneh matematike.

MATEMATIKA FIZIKA

fantje
580 VR
560 fantje

fantje
540
fantje
VRM
520
500 ]
fantje
480 ertji e
fantje fantje
460 ~_ORM _/_ ORM
o -/.
420
1995 2008 2015 1995 2008 2015
—o—(dekleta —a—dekleta VRM —@=—dekleta ORM VRM = viSja raven mature
ORM = osnovna raven mature
—e—fantje —a—fantie VRM =@=fantje ORM
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Lestvice in indeksi

Z IRT modelom zdruzene spremenljivke
v lestvice (zvezne) in indekse (zelo, srednje, malo):

* Naklonjenost ucenju

*  Samozavest
* Cenim znanje
» Zavzetost poucevanja

*  Podpora domacega okolja

Zavzetost poucevanja
(od zelo se strinjam do sploh se ne strinjam)

1. Vem, kaj pri matematiki ucitelj pricakuje od mene.
2. Uciteljevo razlago pri matematiki zlahka razumem.
3. Zanima me, kar pri matematiki pove ucitel;.

4. Ucitelj poskrbi, da pri matematiki poCcnemo zanimive
stvari.

5. UCitelj ima jasne odgovore na moja vprasanja.

januar 2017

N

za trende,
>  primerjava dosezka

po treh vrednostih

D (intervali lestvice)

6. Ucitelj dobro razlaga matematiko.
7. Ucitelj mi dovoli pokazati, kaj sem se naucil.

8. Ucitelj naredi razli¢ne stvari, ki mi pomagajo pri
ucenju.

e

Ucitelj mi pove, kako naj popravim napake, ki jih
storim.

10. Ucitelj poslusa, ko kaj reCem.
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Naklonjeni ucenju matematike in fizike v

gimnaziji?

Naklonjenost u€enju matematike Naklonjenost uéenju fizike
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Studijski nameni maturantov? Biomedicina!
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TIMSS IN TIMSS ADVANCED 2015

Geslo za dostop do objave porocil na spletni strani http://timsspei.splet.arnes.si/

timssslol15

'/ TIMSS & PIRLS REPUBLIKA SLOVENIJA o
l\d IEA Intemational Study Center @ MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, AR

- Lynch School of Education, Boston College ZNANOST IN §p0 RT


http://timsspei.splet.arnes.si/



