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0.UvVOD

V Sloveniji smo v letih 2013-2016 v mednarodnem sodelovanju izpeljali desti krog raziskave
TIMSS, mednarodne raziskave trendov v znanju matematike in naravoslovja med 3olajo¢o mladino.
Raziskava je vzporedno izmerila znanje ¢etrodolcev in osmosolcev osnovne 3ole iz matematike in
naravoslovja ter znanje gimnazijskih dijakov zadnijih letnikov iz matematike in fizike.

V porogilu prikazujemo mednarodne primerjave med zbranimi informacijami, podatki in
izmerjenimi kazalci znanja. Skupnim primerjavam, ki so nastale v sodelovanju z drugimi drzavami, smo
dodali nekatere pomembneise slovenske podatke. V mednarodni vzorec za merjenje matemati¢nega
znanja so bili izbrani slovenski dijaki programa splogne mature ne glede na njihovo nameravano
izbiro ravni mature iz matematike. Za boljse razumevanie njihovih dosezkov iz matematike smo jih v
nacionalnih analizah lo¢ili na tiste dijake, ki so odlogeni opravljati vidjo raven mature iz matematike
in tiste, ki so bili maturo iz matematike odloceni opravljati na osnovni ravni. Dosezki obeh skupin se
izrazito razlikujejo.

Porocilo se deli na predstavitev rezultatov raziskovanja matematiénega znanja in rezultatov
raziskovanja fizikalnega znanja po svetu in pri nas. V drugem poglaviju vsakega dela je zbrana
priblizno polovica vseh nalog iz preizkusov znanja, ki so jih resevali dijaki. Ostale naloge ostajajo
prikrite za naslednje mednarodno merjenje trendov v znanju &ez nekaj let. Naloge smo opremili
z opisi vsebin in zahtevnosti, navodili za ocenjevanije in dosezenimi rezultati v Sloveniji, da lahko
postanejo tudi dodaten vir za uéenje.

Porocilo je namenjeno vsem, ki se ukvarjajo z maturiteno matematiko in fiziko, u¢iteljem, odlocevalcem
o izobrazevaniju in raziskovalcem. Dopolnjuje zbirko mednarodnih izsledkov v obliki spletnih preglednic
mednarodnih primerjav med znanjem in dejavniki pridobivanja znanja, mednarodnih podatkovnih
baz s podporo za nadaljnje raziskovanje ter drugih interpretacij najpomembnejsih vidikov razvoja
znanja zahtevneje preduniverzitetne matematike in fizike v 9 sodelujo¢ih drzavah.

0 RAZISKAVI'V PRETEKLIH LETIH

Slovenija Ze od leta 1995 sodeluje v mednarodnem merjenju znanja matematike in naravoslovija,
ki vsaka stiri leta poteka pod imenom TIMSS (Trends in International Mathematics and Science
Study) ali Mednarodna raziskava trendov v znanju matematike in naravoslovja. Cilj raziskave je
izmeriti znanje u&encev in dijakov ob koncu kljuénih obdobij izobrazevanja vzporedno z z znanjem
povezanimi dejavniki uéenja, poucevanija in $olskih okolid&in. Sodelujoce drzave s sodelovanjem v
raziskavi pridobijo vpogled v primerljivost znanja svoje mladine z znanjem njenih vrstnikov po svetu,
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prepoznajo Sibke in moéne tocke svojega izobrazevalnega sistema in se od resitev v drugih drzavah
ucijo, kako bi lahko izbolj$ale svoje izobrazevanije.

Ze v prvi raziskavi TIMSS so se drzave zedinile, da si zelijo primerjati znanje na treh pomembnih
mejnikih $olanja: ob koncu nizjih razredov osnovne 3ole, kjer poucujejo razredni uéitelji, ob zakljueku
obveznega izobrazevanija in pred za¢etkom studija ali prehodom mladih na trg delovne sile. Raziskava
je nato vsaka stiri leta izmerila znanje obeh mlajsih populacij, v letih 1995, 2008 in 2015 pa tudi
med srednjesolci.

Lleta 1995 je raziskava TIMSS izmerila matematiéno in naravoslovno razgledanost splosnih
populacij mladih ob koncu srednje 3ole ter naprednejse znanje matematike in fizike med dijaki v
zahtevneijsih preduniverzitetnih programih. Vsaka drzava je sama dolo¢ila, kateri dijaki sodelujejo v
vsakem merjenju. Hkrati so drzave opravile analizo kurikula ter dolo¢ile obseg vsebin za mednarodne
preizkuse. Sodelujoce populacije dijakov so se v svojem izobrazevalnem programu tako uéile vse v
preizkusu zajete vsebine. Obenem so si bile podobne tudi po ostalih karakteristikah izobrazevania.
Slovenija je sodelovala z vzorcem dijakov vseh sredniih $ol v preizkusu razgledanosti, s skupnim vzorcem
dijakov gimnazij in programov srednijih $ol z zakljuénim izpitom v merjenju zahtevnejse matematike ter
z vsemi dijaki, ki so nameravali opravljati zakljuéni izpit ali maturo iz fizike, v merjenju zahtevnejsega
znanja fizike. Slovenija je odstopala od drugih drzav po veliki vklju¢enosti dijakov v preduniverzitetne
programe matematike. Programa matematike za gimnazije in srednje $ole z zakljuénim izpitom sta
bila po vsebini in stevilu ur pouka enako obsezna ter sta oba vodila v univerzitetni tudij. Skupaj so
gimnazije in tehni¢ne srednje 3ole zajele skoraj tri Eetrtine populacije vseh srednjesolcev ustrezne
starosti, nekajkrat ve¢ kot v drugih drzavah. Od drugih drzav se je Slovenija locila po tem, da sta
bila ta programa matematike v drzavi obvezna za vse bodoce 3tudente, na glede na njihovo smer
$tudija. Tudi fizika, ki je bila za gimnazijce izbirni predmet, je bila za veéino srednjesolcev na srednjih
tehni¢nih 3olah obvezni predmet.

Kljub temu, da se slovenski dijaki za svoj program matematike niso odlo¢ali prostovoljno in je
bila njihova motivacija drugaéna kot pri vrstnikih iz drugih drzav, ki so sami izbrali svoje zahtevnejse
programe matematike in fizike v sredniji $oli, so bili rezultati zelo dobri, e posebej odli¢no je bilo
najvisje znanje. Slovenska skupina dijakov, ki so znotraj nase drzave dosegli posebno visoke rezultate,
ie bila izjemno uspesna v primerjavi z vrstniki v drugih drzavah. Zgornja, najboljsa &etrtina slovenskih
dijakov po dosezenih tockah je dosegla najvisji povpreéen rezultat med enako dologenimi skupinami
dijakov iz drugih drzav, tako v matematiki kot v fiziki. Slovenski rezultati so pokazali dobro zasnovan
uéni naért, visoka pri¢akovanija uéiteljev in visoko znanje dijakov. Dejstvo, da je bilo pri nas skoraj tri
Zetrine mladih vklju€enih v najzahtevnejsi program matematike, drugje pa €etrtina ali manj, je med
drugimi drzavami $e povecalo ugled Slovenije.
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Naslednja raziskava med maturanti je bila opravljena leta 2008. V svetu se je do takrat ze
razsirila zavest o nujnih nacionalnih vpodbudah za vpis mladih v $tudije naravoslovja, tehnologije,
tehnike in matematike (STEM — Science, technology, engineering and mathematics studies) za
zagotovitev gospodarskega napredka drzave v modernem tehnoloskem svetu. Drzave v TIMSS so
se odlo¢ile za merjenje naprednej$ega znanja matematike in fizike pri dijakih, ki jih njihov izbran
izobrazevalni program vodi v $tudij omenjenih podrocij STEM. Za populacijo dijakov zahtevnejse
matematike v Sloveniji so bili doloeni vsi maturanti v programu splosne gimnazije. Gimnazije s
programom splodne mature zagotavljajo najzahtevnejSo matematiko v drzavi, &eprav je hkrati
program matematike enak za vse bodoce studente, ne glede na smer studija. Ceprav lahko dijaki
opravljajo maturo iz matematike na visji ali osnovni ravni zahtevnosti, populacija dijakov, ki se odlo¢i
za vi§jo raven, ni prepoznavna vnaprej. Dijaki se za raven mature odlo¢ajo sproti in tudi nimajo
lo¢enega pouka matematike glede na to, ali se odlo¢ijo za osnovno ali za vijo raven mature iz
matematike. Populacijo dijakov za merjenje znanja zahtevnejse fizike so v Sloveniji sestavljali vsi
dijaki, ki so izbrali fiziko za maturo in so bili vklju¢eni v program maturitetne fizike. Slovenija je imela
po prenovi osnovne 3ole v zadnjem letniku gimnazije zadnjo populacijo dijakov, ki so se 3olali de
v osemletni $oli. Rezultati so bili ponovno odliéni. Povpre¢en matemati¢ni dosezek je bil sicer blizu
mednarodnega povpreéja, vendar so dijaki, ki so se odlo¢ili za vidjo raven mature iz matematike,
dosegli zelo visok rezultat glede na dijake drugih drzav. Delez dijakov, ki je bil v nagi drzavi delezen
poucevanja zahtevnejie matematike, je dale¢ presegal vse druge drzave. Rezultati iz fizike so bili se
boljsi, Slovenijo je prehitela le Nizozemska. Slovenija je bila prepoznana kot moé¢na drzava v znanju
matematike in fizike.

Trendi so pokazali, da je znanje matematike v vseh drzavah, razen v Ruski federaciji, glede na
merjenje v letu 1995 padlo, najbolj na Svedskem, vendar tudi v Sloveniiji. Pri nas je bil padec v resnici
$e vedji, saj je bila populacija dijakov v letu 2008 mnogo manij$a od populacije maturantov in dijakov
srednjih tehni¢nih 3ol skupaj v letu 1995. V znanju fizike Slovenija in Ruska federacija od leta 1995
nista izmerili razlik v znanju, Norveska in Svedska pa ob¢uten padec znanja.

V Sloveniji lahko znanje matematike, naravoslovija in fizike med seboj dobro primerjamo s
spremljanjem trendov znanja od osnovne 3ole dalje. Ti trendi odrazajo tudi kljuéne trenutke sprememb
v nadem izobrazevalnem sistemu. V osnovni 3oli od leta 1995 redno napreduje znanje matematike
in naravoslovja v ¢etrtem razredu ter naravoslovja v osmem razredu. V matematiki za osmosolce je
Slovenija od leta 1995 do 2011 dosegala statistiéno podoben rezultat, edini napredek za nekaj tock
je bil le med letoma 2007 in 2011. Prvi temejit napredek pa je pokazal dosezek v letu 2015. Z dosezki
raziskave TIMSS advanced Slovenija potrjuje odli¢no doseganje najvisjega znanja matematike in
fizike med specializirano populacijo mladih, ki se imajo namen izobraziti in zaposliti pretezno v
naravoslovno-matemati¢nih in inzenirskih poklicih, kar po svetu zajema skupno podrogje STEM.

TIMSS ZA MATURANTE 2015 9
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V letu 2015 je bilo merjenje znanja srednjesolcev v TIMSS deloma prenovljeno. Ponovno je bilo
vklju¢eno v vzporedno izvedbo raziskave z obema mlajgima populacijama. Vkljuéile so se nekatere
drzave, ki so ze sodelovale v letu 1995, kot sta Francija in ZDA. Ruska federacija, ki je izstopala po
izredno specializirani populaciji dijakov intenzivnega matematiénega in fizikalnega pouka z ve¢ kot
6 urami pouka teh predmetov na teden, je svojo populacijo razsirila na vse dijake, ki so v programih
zahtevne matematike, namenjenih vstopu v naravoslovno-matematiéne studije.

PODROBNEJSI OPIS SODELUJOCIH DIJAKOV 1Z VSAKE DRZAVE

V spodnijih opisih vkljuéenih populacij dijakov v raziskavo TIMSS so vse ure pouka prerag¢unane
na 60—minutne ure.

Francija

Srednja 3ola traja od 6. do 12. razreda. Ob koncu 9. razreda se dijaki odlogijo za poklicni ali
splogni program. Splogni program se v 10. razredu deli na tehnologko, jezikoslovno, druzboslovno in
naravoslovno smer. V 11. razredu se dijaki naravoslovne smeri odlocijo za tehnisko smer ali naravoslovije
ter v 12. razredu za specializacijo iz biologije, matematike, fizike, kemije ali ra¢unalnistva. Program
traja 2 leti v obsegu 74 ur na leto v zadnjem letu 3olanja. Program zahtevnejse matematike traja
skupaj 2 leti in ima 173 ur matematike v zadnjem letu. Pogoji za vstop v program so znanje in odnos
do naravoslovja, ocene iz matematike in naravoslovnih predmetov ter mnenje uciteljev in ravnateljev.

ltalija

Srednja 3ola traja 5 let. Poznajo gimnazije, tehniske $ole in poklicne $ole. Dijaki v vzorcu TIMSS
Advanced so bili v zadnjem letniku (13.) ter vpisani v zahtevnej$i program matematike in fizike.
Vecina jih je bila na naravoslovnih gimnazijah in tehnigkih 3olah. Program zahtevnejse matematike
traja skupaj 5 let v obsegu 132 ur matematike v zadnjem letu. Stevilo ur pouka fizike obsega 86 ur
na leto v zadnjem letu 3olanja. Pogoj za vstop v program je uspesnost na nacionalnih preizkusih v 8.
razredu.

Libanon

Program matematike je spiralni in nadgrajuje znanje matematike od 1. do 12. leta $olanja.
Program, v katerega so bili vklju¢eni dijaki v raziskavi, je pogoj za 3tudij matematike in podobnih
podroéij. Program zahtevnejse matematike traja skupaj 6 let v obsegu 250 ur matematike v zadnjem
letu. Pogoj za vstop v program je ocena iz matematike najmanj 12 od 20 v 11. razredu. Od 1. do
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6. razreda se naravoslovie poucuje kot integriran predmet. Od 7. do 12. razreda se naravoslovje
poucuije pri ve¢ predmetih — fizika, kemija, biologija in vede o Zemlji. Dijaki morajo uspesno opraviti
vse predmete v olskem letu, da se lahko vpiejo na naravoslovne fakultete. Program fizike traja skupaij
6 let, s 166 urami pouka v zadnjem letu 3olanja. Za vpis v program ni specifi¢nih pogojev.

Norveska

Dijaki, vkljugeni v raziskavo na Norveskem, so zaklju¢ili 10 let osnovne 3ole in 2 leti srednje
Sole. Za srednjesolsko izobrazevanie se odlo¢i skoraj celotna kohorta dijakov, od katerih se polovica
odlo¢i za akademske smeri in polovica za poklicne smeri. Vsi dijaki akademskih smeri morajo v 11.
razredu kot predmet izbrati naravoslovie. V 12. in 13. razredu lahko norveski srednjedolci izberejo
teroreti¢ni program matematike R1 in nato R2. Dijaki v TIMSS Advanced iz matematike so bili tisti, ki
so izbrali R2. Program zahtevnejse matematike traja skupaj 2 leti. V zadnjem letu imajo dijaki 140
ur matematike. Pogoj za vstop v program je uspedno zaklju¢en program R1, dijaki pa potrebujejo
tudi teoreti¢no znanje posebnega te¢aja iz 11. leta $olanja. Dijaki, vkljueni v TIMSS za maturante
iz fizike, so zaklju¢ili 10 let osnovne $ole in 3 leta srednje 3ole. Fiziko kot predmet si lahko izberejo
v 12.in 13. razredu kot program fizika 1 in fizika 2. Dijaki, ki s bili vklju¢eni v TIMSS, so bili v
zadnjem letniku in v programu fizika 2. Program traja 2 leti, dijaki pa imajo v zadnjem letu $olanja
140 ur pouka fizike. Za vpis v program ni posebej predpisanih pogojev, vendar se za program fizika
1 priporaéa, da dijak isto¢asno izbere $e predmet teoretiéne matematike. Za vpis v program fizika 2
mora dijak opraviti fizikoT.

Portugalska

Srednja $ola traja 3 leta, od 10. do 12. razreda, in je obvezna za vse. Glede na vrsto 3ole imajo
dijaki 3 leta zahtevnejse matematike A na narovoslovno-matematiéni in druzboslovno-ekonomski smeri
ali 2 leti matematike B za druzboslovce in umetnike. V TIMSS Advanced iz matematike so bili dijaki
iz programa A. Program zahtevnej$e matematike traja skupaj 3 leta. Dijaki imajo v zadnjem letu
146 ur pouka matematike. Pogoja za vstop v program ni, dijaki se odlo¢ajo sami, brez omejitev. Za
uéenije fizike velja, da morajo v osnovnosolskem izobrazevanju (od 7. do 9. razreda) uéenci bodoce
akademske smeri obvezno izbrati skupni predmet fizika in kemija. Samo dijaki v naravoslovnih in
tehnigkih smereh lahko nato v 10. in 11. razredu izberejo dvoletni predmet fizika in kemija. Ti dijaki
si lahko nato v 12. razredu izberejo lo¢ena predmeta fizika in/ali kemija. Dijaki, ki so bili vklju¢eni v
TIMSS iz fizike, so bili dijaki 12. razreda, ki so izbrali fiziko.
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Ruska federacija

Od leta 2012 so srednje3olski dijaki v 10. razredu razdeljeni v tri smeri, ki se lo¢ijo tudi po
$tevilu ur matematike: osnovno (3 ure na teden), napredno (4,5 ur na teden) in intenzivno smer (6 ur ali
ve¢ na teden). Programi se locijo po vsebini in zahtevah za vpis. V TIMSS Advanced so bili vkljugeni
dijoki napredne in intenzivne smeri matematike v svojem 11. letu $olanja, iz gimnazij, specialnih
$ol za matematiko in fiziko ter splosnih srednjih 3ol z razli¢nimi usmeritvami. V TIMSS Advanced pri
merjenju znanja matematike nastopata dve ruski populaciji dijakov, dijaki intenzivne smeri (6 ur+) in
skupna populacija dijakov intenzivne in napredne smeri. V analizi trendov je upostevana populacija
bur+, ki je najblizje populaciji dijakov iz raziskave v letu 2008. Program zahtevnej$e matematike traja
2 leti, in ima 158 ali 210 ure matematike v zadnjem letniku zaporedoma za napredno in intenzivno
smer. Pogoj za vpis v ta programa je uspesen zaklju¢ek osnovne 3ole (1. do 9. razred), nacionalni
izpit v 9. razredu ter intervju ali preizkus znanja matematike, ki ga organizira srednja $ola. Vsi dijaki
se ucijo fiziko vsa leta osnovne in srednje 3ole. V osnovni $oli je kurikulum za vse enak, v srednji 3oli
(10. in 11. razred) pa se programi razlikujejo. Dijaki, vklju€eni v merjenje fizikalnega znanja TIMSS
Advanced, so bili dijaki 11. razreda, ki so imeli na urniku 4 ure ali ve¢ fizike na teden. Ti dijaki so bili
vpisani v liceje, gimnazije, specialne $ole za matematiko in fiziko ter splogne srednje 3ole z razli¢nimi
smermi v vi§jih letnikih. Program traja 2 leti in v zadnjem letu ima 90 ur pouka fizike. Pogoji za
sprejem na fizikalno smer vkljuéujejo pisni preizkus, intervju in dijakov uspeh pri fiziki v preteklih letih.

Slovenija

Srednje 3ole se pri nas delijo na gimnazije, tehnigke in poklicne 3ole. Samo gimnazijski program
s splodno maturo ob koncu 4. letnika srednje $ole omogoca neposredni vstop v univerzitetni studij.
Vsi gimnazijci imajo enak program matematike, ki traja 4 leta. V zadnjem, &etrtem letniku imajo
dijaki 105 ur rednega pouka matematike, nekateri pa $e dodatne ure za pripravo na maturo. Ciljna
populacija za raziskavo TIMSS Advanced iz matematike so bili vsi splodni maturanti, za fiziko pa
dijaki, ki so fiziko v 4. letniku izbrali kot predmet za maturo. Program maturitetne fizike traja pri nas
4 leta, od tega so prva tri leta obvezna za vse gimnazijce, €etrto leto pouka fizike pa imajo le dijaki,
ki izberejo maturo iz fizike. V tem, zadnjem letniku, imajo 105 ur pouka fizike. Pogoj za vstop v
program gimnazije in s tem v program maturitetne fizike je uspesno zaklju¢ena osnovna 3ola.

Svedska

Srednja 3ola se zaéne z 10. razredom in traja 3 leta. Razdeliena je v 18 programov, od teh
iih 6 vodi v univerzitetni $tudij. Matematika se poucuje v 5 zaporednih te¢ajih in enem specialnem.
Preduniverzitteni program zajema matematiko 1 do matematike 4 ter za dijake v tehnoloskem
programu $e mateatiko 5. Vzorec dijakov za matemati¢ni preizkus TIMSS Advanced je zajel dijake
s kon¢ano matematiko 4 ter dijake, ki so bili v te¢ajih matematika 4 in 5 ali v specialnem tec¢aju. Vsi
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so bili v naravoslovnem ali tehnoloskem programu. Program zahtevnej$e matematike traja 3 leta.
Dijaki imajo v zadnjem letniku v povpre¢ju150 ur pouka matematike. V srednii $oli se fiziko u¢ijo v
zaporednih programih na 3 ravneh: fizika 1, 2 in 3. Dijaki, ki so bili vklju¢eni v TIMSS Advanced za
fiziko, so zakljuéili fiziko 1 in 2 ali konéali fiziko 1 in skoraj konéali fiziko 2. Vsi dijaki so bili v srednji
$oli vpisani v naravoslovne ali tehniske smeri. Za vse te dijake je fizika 1 obvezna, fizika 2 pa je
obvezna za vecino dijakov naravoslovnih smeri. Za dijake tehnigkih smeri je fizika 2 obvezna v enem
programu in izbirna v drugem programu. Program fizike traja 3 leta in v zadnjem letu je povpreéno
110 ur pouka. Pogoj za vpis je uspeino zaklju¢ena osnovna $ola s pozitivno oceno iz $vedscine,
angles¢ine, matematike, biologije, fizike, kemije in $e vsaj iz 6 predmetov.

ZdruZene drzave Amerike

Zahtevnejsi program matematike in fizike se razlikuje med zveznimi drzavami. Obi¢ajno se
ofroci zaénejo u¢iti matematiko pri 5 ali 6 letih in v vigjih razredih lahko izberejo zahtevnejo algebro.
V srednji 3oli nadaljujejo z algebro, geometrijo, trigonometrijo in morda analizo. Naprednejia
matematika se v splo§nem poucuje v dveh glavnih programih v vecini zveznih drzav: AP (Advanced
Placement — napredni program) in IB (International Baccalaureate — program mednarodne mature).
AP je enoletni in IB dvoletni, zahtevnejsi program. Pogoji za vpis se razlikujejo med 3olami in
usmeritvami. Programi fizike se razlikujejo glede na drzavo in okroZje. Vsi uéenci se naravoslovje
zaénejo uéiti v osnovni $oli s poudarkom na opazovanju in osnovnih pojmih Zive in nezive narave
ter ved o Zemlji. V srednji %oli se naravoslovje $e vedno poucuje kot integriran predmet s poudarkom
na posameznih naravoslovnih predmetih v razli¢nih razredih (npr. Ziva narava v 6. razredu, neziva
narava v 7. razredu in vede o Zemlji v 8. razredu). V srednii 3oli se naravoslovje ve¢ina dijakov u¢i
lo¢eno po posameznih predmetih, kot so biologija, kemija in fizika. Leto, v katerem se dijaki zagnejo
u¢iti fiziko kot predmet, se spreminja. Uvodno fiziko se za&nejo uéiti v 9. ali 10. razredu. Dijaki lahko
neobvezno izbirajo programe napredne fizike v 10., 11. in 12. razredu. Tudi naprednejia fiziko je
del obeh najpogostejsih srednjesolskih programov AP (Advanced Placement — napredni program) in
IB (International Baccalaureate — program mednarodne mature). Program AP iz fizike traja tri leta. V
drugem letu temelji na algebri, v tretiem letu pa na uporabi matematiéne analize v mehaniki, elektriki
in magnetizmu. Program IB iz fizike traja dve leti in tudi temelji na algebri. V programu IB lahko dijaki
izbirajo med osnovno in vi§jo ravnjo. Dijaki, ki so bili vklju¢eni v raziskavo TIMSS iz fizike, so bili iz
naprednih programov fizike (AP, IP in drugih naprednih programov fizike vsake drzave).

VSEBINSKA IZHODISCA RAZISKAVE ZA MATEMATIKO

V raziskavi TIMSS je bilo izmerjeno znanje treh vsebinskih podro¢ij z nalogami, ki so od dijakov
pri¢akovale tri vrste kognitivnega odziva. Za vsako vsebinsko in kognitivno podrogje je bil predviden
&as za resevanje porazdelien med naloge po vnaprej dologenih delezih:
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* vsebinska podro&ja: algebra 35 %, analiza 35 % in geometrija 30 % €asa za resevanie,
* kognitivna podrogja: poznavanije dejstev 35 %, uporaba znanja 35 % in matematiéno sklepanije
30 % ¢asa za resevanie.

Za vsako vsebinsko podrogje so drzave sprejele skupen dogovor o poglavjih matematike, ki so
bila vklju¢ena v preizkuse znanja. Vsebovala so naslednje vsebine:

* algebra: izraze in operacije, enacbe in neenacbe ter funkcije,
* analiza: limite, odvode in integrale,
* geometrija: nekoordinatno in koordinatno geometrijo ter trigonometrijo.

Tri kognitivna podro¢ja opisujejo miselne procese, ki jih pricakujemo od dijaka ali dijakinje, ko
se sooci z nalogami raziskave TIMSS. Prvo podro¢je, poznavanije dejstev, opredeljuje osnovo znanja
matematike, drugo dolo&a uporabo tega znanja pri oblikovaniju strategij za reSevanje problemov, tretje,
sklepanje, pa zajema analiziranje, zdruzevanije, posplosevanije in utemeljevanje skozi matemati¢ne
argumente in dokaze. Sklepanje se pogosto pri¢akuje v neobiéajnih ali kompleksnih problemskih
situacijah. Ceprav je nekaj hierarhije med tremi podrogji, pa je vsako vsebovalo bolj in manj tezke
naloge. Vsako vsebinsko podroéje, algebra, analiza in geometrija, je vsebovalo naloge iz vseh treh
kognitivnih podro¢ij. Natanéneje so vsebine in kognitivna podro¢ja matematike opisana v spletni

objavah Izhodis¢a TIMSS za maturante ter mednarodni publikaciji Frameworks for TIMSS Advanced
2015.

VSEBINSKA IZHODISCA RAZISKAVE ZA FIZIKO

Preizkus znanja iz fizike je bil zasnovan na podlagi Izhodis¢ raziskave TIMSS za maturante
2015. V Sloveniji so v preizkusu znanja sodelovali dijaki, ki so izbrali fiziko kot maturitetni predmet.
Izhodis¢a raziskave TIMSS za maturante 2015 so razdeljena na vsebinska in kognitivna podrogja z
vnapre| doloéenim Easom za resevanie:

* vsebinska podro¢ja: mehanika in termodinamika 40 %, elektrika in magnetizem 25 %, valovanije
in atomska/jedrska fizika 35 % Easa za resevanie;

* kognitivna podro¢ja: poznavanie dejstev 30 %, uporaba znanja 40 % in sklepanje 30 % ¢asa za
redevanije.

Za vsako vsebinsko podrogje so drzave sprejele skupen dogovor o poglavijih fizike, ki so bila
vklju¢ena v preizkuse znanja. Vsebovala so naslednje vsebine:

* mehanika in termodinamika: sile in gibanja, ohranitvene zakone, toploto in temperaturo,
* elektrika in magnetizem: elektriko in elektri¢na vezja, magnetizem in indukcijo,
* valovanje in atomska/jedrska fizika: valovanie, atomsko in jedrsko fiziko.
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Tri kognitivna podrogja so opredeliena gleda na to, kaj morajo dijaki znati in narediti, ko
redujejo fizikalne naloge, ki so bile razvite za potrebe raziskave TIMSS za maturante. Natanéneje
so vsebinska in kognitivna podro¢ja fizike opisana v spletni objavi Izhodis¢a TIMSS za maturante ter
mednarodni publikaciji Frameworks for TIMSS Advanced 2015.

PREIZKUSI ZNANJA IN VPRASALNIK]

V raziskavi so bile po skupnih izhodi¢ih sestavljene nove naloge za preizkuse. Naloge so
prispevale vse sodelujoce drzave, mednarodni strokovni komisiji za matematiko in fiziko pa sta jih
umestili v vsebinske in kognitivne kategorije ter poenotili njihov izgled. Vse naloge so bile preizkusene
v prvem delu raziskave, ki je hkrati omogocil preverjanje znanja z ve¢ alternativnimi nalogami na
manjSem vzorcu dijakov. Po statistiénih analizah merske ustreznosti in primernosti nalog za vsako
drzavo je nastal izbor nalog za konéne preizkuse. Naloge so bile porazdeliene v 9 skupin. V vsak
preizkus znanja za dijaka so bile vklju¢ene po tri skupine nalog. Razporeditev je sledila matri¢nemu
sistemu razporejanja 9 skupin nalog v 6 razli¢nih zvezkov preizkusa za matematiko in 6 razli¢nih
zvezkov za fiziko. Tako je vsak dijak reseval samo del vseh nalog v raziskavi, vendar iz vseh vebinskih
podrocij in kognitivnih zahtevnosti. Razporeditev nalog po zvezkih pa je omogoéila dovolj veliko
$tevilo odgovorov za zanesljive statitiéne izracune na nacionalni ravni.

Vsi vklju&eni dijaki, njihovi u¢itelji matematike in fizike ter ravnatelji 3ol so dobili v odgovarjanje
$e vpradalnik o pouku, $oli in staligcih do matematike in fizike. Vprasalniki za ucitelje in ravnatelje
so bili v spletni obliki. Odgovori vseh udelezencev omogocajo pojasnjevanie razlik v znanju znotraj
vsake drzave in med njimi. Vprasalniki so prosto dostopni, skupaj s podatkovnimi bazami in pregledom
delezev odgovorov na vsako vprasanje za vse vklju¢ene drzave se nahajajo na spletni strani raziskave

TIMSS, http://timssandpirls.bc.edu.
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DOSTOP DO POROCIL

Poro¢ila raziskave so na voljo v e-obliki na spletni strani mednarodnega projekta TIMSS:
http://timss.bc.edu
Na strani nacionalnega projekta TIMSS v Sloveniji so vsa gradiva in povezave do virov:
http://timsspei.splet.arnes.si
Na strani Pedagoskega intituta so gradiva in poroéila v sklopu drugih Ze opravljenih mednarodnih
raziskovalnh projektov:
http://www.pei.si — raziskovalna dejavnost — mednarodni projekti

Na mednarodni spletni strani so objavljene vse preglednice z rezultati za vse drzave. Povezane
so med seboj, da lahko omogoéajo lahek prehod med ogledovanjem podatkov po kljuénih besedah.
V pri¢ujocem poroéilu jih imenujemo s skupnim imenom e-priloga. Vse preglednice je mogoce prenesti
in shraniti v razli¢nih oblikah. Izbrane preglednice z dodatnimi podatki za dve podskupini slovenskih
maturantov glede na prijavljeno raven mature iz matematike so na voljo v e-obliki tega porocila, ki je
objavlieno na nacionalni spletni strani raziskave.

Dodatno gradivo z rezultati so $e izpisi odstotnih delezev odgovorov na vsako posamezno
vprasanje za vse udelezence v raziskavi, ravnatelie, ucitelje in dijake, za vse drzave. Dokumenti
se imenujejo Almanahi (angl. Almanac). Poleg odstotnih delezev odgovorov vsebujejo 3e izragune
dosezkov iz matematike ali fizike za pripadajoce dijake. Objavljeni so na mednarodni spletni strani,
skupaj z bazami vseh zbranih podatkov.

Podobne informacije, kot jih vsebuje enciklopedija TIMSS za osnovnosolsko populacijo, so za
srednjedolsko raziskavo TIMSS Advanced zapisane v e-dokumentih Programi in kurikuli, lo¢eno za
matematiko in fiziko. Navedeni so opisi in uéni naérti matematike ali fizike za programe, v katere so
bili vpisane sodelujoce populacije dijakov v posameznih drzavah.

VIRI

Mullis, 1.V.S. & Martin, M.O. (Eds.). (2014). TIMSS Advanced Assessment Frameworks. Chestnut Hill,
MA: TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College. Dosegljivo na: http://timss.bc.edu/

timss2015-advanced/frameworks. html

TIMSS za maturante, Povzetek izhodis¢ za matematiko. Dosegljivo na http://timsspei.splet.arnes.si/
files/2014/03/TIMSS-Advanced-povzetek-izhodisé-matematika. pdf

TIMSS za maturante, Povzetek izhodig¢ za fiziko. Dosegliivo na http://timsspei.splet.arnes.si/
files/2014/03/TIMSS-Advanced-povzetek-izhodisefizike. pdf
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Mednarodni dosezki iz matematike
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Indeks pokritja populacije
*Indeks pokritja populacije je delez dijakov v programih zahtevnejse
preduniverzitetne matematike glede na vse enako stare mlade v drzavi.

V danasnjem tehnoloskem svetu drzave potrebujejo strokovnjake
iz naravoslovja, tehnologije, tehnike in matematike (STEM).
Veliko vprasanje: Koliko mladih izobraziti do katere stopnje?

+  Populacije 8 % slovenskih maturantov, ki so izbrali viSjo raven mature
iz matematike, 2 % ruskih dijakov v intenzivnem programu (6 ali vec ur
matematike na teden) in 4 % libanonskih dijakov so v TIMSS Advanced

- Dijaki zahtevnejse matematike iz Ruske federacije (10 % vseh ruskih
dijakov), dijaki iz ZDA (11 % vseh ameriskih dijakov) in dijaki iz Portugalske
(29 % vseh portugalskih dijakov ali skoraj 3-krat toliko kot v Rusiji in ZDA)

«  Francija (22 %), vsi maturanti iz Slovenije skupaj (34 %) in Norveska (11 %)

imajo podobne dosezke.

. Svedska (14 %), slovenski maturanti, kandidati za osnovno raven mature iz

matematike (26 %), in Italija (25 %) imajo podobne dosezke.
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TIMSS Advanced 2015 odkriva nezeljene trende v znanju
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1.1 MATEMATICNI DOSEZKI

Osrednji namen raziskave TIMSS je merjenje matemati¢nega znanja. Dijaki so resevali
matematiéne naloge iz vsebin, ki so jih vse sodelujoce drzave potrdile za del nacionalnih uénih
nacrtov do konca srednjedolskega izobrazevanja. Rezultati preizkusov znanja so bili vnedeni v model
izra¢una matematiénega dosezka za vsakega dijaka ter dosezkov iz algebre, analize in geometrije.
Lestvica dosezkov je bila uravnovesena na povpreéno stevilo tock 500 s standardnim odklonom 100
tock. Primerljiva je z lestvicama matematiénih dosezkov iz let 1995 in 2008.

Osnovna mednarodna primerjava znanja pokaze razlike v povpre¢nih dosezkih dijakov in
dijakinj v sodelujo¢ih drzavah in ali so razlike statisticno pomembne. Ce je verjetnost, da bi bila
podobna razlika med povpreénimi dosezki dijakov in dijakinj iz drzav, ki ju primerjamo, velika tudi,
e bi bile v vzorec zajete druge osebe, razliko razumemo kot pomembno. V Preglednici M1.2 so
prikazana povpre¢na stevila tock, ki so jih dosegli dijaki po svetu. Ob povpre¢nem stevilu dosezenih
tock med vsemi slovenskimi maturanti so posebej navedeni $e rezultati slovenskih dijakov, ki so se
pripravljali, da bodo opravljali maturo iz matematike na vi§ji ravni in tistih, ki so se pripravljali
na osnovno raven mature iz matematike. Podobno je prikazan tudi dosezek dijakov in dijakinj iz
Ruske federacije, ki so vklju€eni v intenzivni program z ve¢ kot 6 urami pouka matematike na teden.
Pomemben sestavni del porocila o znanju dijakov je podatek o tem, koliksen del celotne populacije
mladih v enaki starosti v drzavi predstavljajo vkljuéeni v raziskavo, imenuje se matematiéni indeks
pokritja populacije. Majhen indeks pomeni, da je bila zajeta podpopulacija v drzavi majhna. Pregled
po drzavah pokaze, da manjsi indeks pomeni hkrati visje specializirano populacijo dijakov v njihovem
matemati¢énem izobraZevanju.

V prikazu pod preglednico je grafi¢no ponazorjen matematiéni dosezek glede na indeks
pokritja za vsako drzavo ali skupino dijakov. Iz obeh prikazov ugotovimo, da so slovenski dijaki, ki
so se pripravljali na maturo iz matematike na visji ravni, o&itno med vsemi dosegli najboljsi dosezek.
Z indeksom pokritja 8 %, ki je precej ve¢ji od indeksov tako ruske populacije 6 ur+ kot libanonskih
dijakov, so dosegli ve&je povprecno stevilo tock od vseh udelezencev. Rezultat se statistiéno pomembno
ne razlikuje od dosezka ruske populacije 6 ur+.

Povpreéni slovenski rezultat je 460 tock in je nizji od povpre¢ja TIMSS, 500 tock. Statistiéno
je enak rezultatoma Francije in Norveske. Vendar se od vseh udelezenih precej razlikuje v velikosti
indeksa pokritja, ki je 34,4 %. Pove nam, da je v nasi drzavi ve¢ kot tretjina mladostnikov ustrezne
starosti vklju¢ena v najzahtevnejsi program izobrazevanja, v splodne gimnazije, kjer se vsi ucijo
tudi najzahtevnej$o matematiko glede na vse druge programe. Naslednja drzava v primerjavi
matematiénega indeksa pokritja je Portugalska, kjer je v zahtevnejsi program matematike vkljuéenih

28,5 % mladih.
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Preglednica M1.2: Porazdelitev matemati¢nega dosezka

Povprecno 2
Matema- . Q
Stevilo tock tiéni Stevilo let g
ici . " . formal- §
L Porazdelitev matematicnega dosezka 3
matema- " nega @
pokritja o £
tiénega . Solanja™* =
5 populacije L
dosezka %
Slovenija, visja raven m. 549 34) © 8,2% E
g
Ruska federacija 6ur+ 540 (78) © 1,9% 4
c
¥ Libanon 532 31) © 3,9% 8
* ZDA 85520 ®  14% 3
o
Ruska federacija 485(57) @  10,1% g
[
t Portugalska 8205 ®  285% <
Francija BN ®  215% — 2
2
Slovenija 460 34) ®  34,4% — =
Norveska 459 (46) @  10,6% f— s
Slovenija, osnovna raven m. 433 (33) ® 26,2% I — 13 18,8 %
Svedska BILE) ©  141% N — 12 188 >

Italija 22053 @  245% T—— - f— 13 189

Povprecje drzave je statisticno o 100 200 300 400 500 600 700 800
pomembno vije od TIMSS povpredja. Percentili dosezka
Povpregje drzave je statisticno % 2ot 73 o5t
. ® o’ mm oo

pomembno nizje od TIMSS povpredja —y
95-% interval zaupanja za povprecje (+/-2SE)

* Stevilo let 3olanja od prvega leta osnovne $ole dalje (stopnje ISCED 1).

Slovenija, vi$ja raven m., in Slovenija, osnovna raven m. sta podmnozici slovenskih maturantov, ki so izbrali, da bodo opravljali maturo iz matematike na visji ali
osnovni ravni. Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.

Lestvica dosezkov TIMSS je bila vzpostavljena leta 1995 na skupni porazdelitvi dosezka vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS 1995. Sklicna tocka TIMSS povpregje pri
500 tockah je bila dolo¢ena kot povprecje zdruzene porazdelitve iz vseh drzav. Enota na lestvici je bila dolo¢ena tako, da 100 tock ustreza standardnemu odklonu
porazdelitve.

Glej Prilogo MC.5 za opise vzorcev in oznake odzivnosti.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Naslednji grafiéni prikaz je namenjen primerjavam med posameznimi drzavami. Po znanju
matematike so si podobni dijaki programa 6 ur+ iz Ruske federacije in slovenski maturanti vije ravni
mature iz matematike. Ruskim dijakom so po dosezkih nato podobni dijaki iz Libanona, ki pa so od
slovenskih Ze pomembno niZji, kakor so niZji vsi ostali povpreéni dosezki drzav.
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Povprecni matematicni dosezek glede na matematicni indeks pokritja*
600

K]
-E 550 . Slovenija, visja raven
9 ) mature
g 2
£ Ruska .
s federacija  Libanon
5 6 ur+
E 00 TIMSS povpredje
k4 Ruska federacija ZDA
i L ) ? "
ortugalska
(] e
)g 0 Norveska 0 Francija 0 Slovenija
_g 450 . .
' ovenija, osnovna raven
:g 0 Svedska . TETE
5 2
2 ltalija
& 400
£
S
]
e
[
3
a 350 v v v v v v v / / .
0 5 10 15 20 25 30 35 100

Matematicni indeks pokritja

Slovenski gimnazijski maturanti so v povpre¢ju dosegli enako znanje kot vrstniki iz Francije in
Norveske in visje kot $vedski in italijanski dijaki. Slovenski dijaki splognih gimnazij, ki so se pripravljali
na maturo iz matematike na osnovni ravni, so po znanju primerljivi z dijaki iz Svedske in ltalije. Ceprav
so se uvrstili v zadnjo skupino, njihovo znanje $e vedno lahko razumemo kot relativno visoko. Kot
splona skupina bodo¢ih dtudentov razli¢nih smeri so se v matematiénem znanju izkazali kot primerljivi
z vrstniki, ki so v drugih drzavah vkljuéeni v specializirane programe zahtevnejie matematike.
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Preglednica M1.3: Primerjava matemati¢nega dosezka med posameznimi drzavami

Navodilo: Glejte podatke v vrstici izbrane sodelujoce drzave za primerjavo dosezka z dosezki drzav v stolpcih. Simboli dolocajo,
ali je povprecen dosezek drzave v vrstici statisticno pomembno nizji ali visji od povprec¢nih dosezkov drugih drzav ali pa med
posameznima dvema drzavama razlika ni statisticno pomembna.
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Slovenija, vig§jaraven m. 543 (3,5) 0000O0O0OO0OO0COO E

Ruska federacija 6 ur+ 540 (7,8) 000O0O0DODOODO g

Libanon  53231) ® 000000O0O0OCO

DA 45062 ® ® @ 0oo0o00O0O0 £

Ruska federacija  485(57) ® ® @ 0coo0o00O0O 8

Portugalska 4205 ® ® @ 0000O0O 5

Francja 4331 ® ® ® ® ® ® oo0o0 5:
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Slovenija 4034 ® ® ® ® ® @ o 0O 5

Norveska 459(46) ® @® ® ® ® @ (A B A T A) g
Slovenija,osnovnaravenm. 4334 ® ® ® ® ® ® ® ® @
Svedska #1(40) ® ® ® ® ® ®© ® @ @
Italija 42(53) ® ©® ©® ©® © © ©® @ @

@ Povprecni dosezek je statisticno pomembno visji kot v primerjani drzavi.

@ Povprecni doseZek je statisticno pomembno nizji kot v primerjani drZavi.

Slovenija, visja raven m., in Slovenija, osnovna raven m. sta podmnozici slovenskih maturantov, ki so izbrali, da bodo opravljali maturo iz
matematike na visji ali osnovni ravni.

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.
Test znacilnosti uposteva primerjave med pari drzav. 5 % teh primerjav bi bilo statisticno pomembnih zaradi samega naklju¢ja.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja so nekateri rezultati neskladni.

Primerjava izmerjenega znanja matematike z znanjem, ki so ga primerljive populacije dijakov
izkazale v letih 1995 in 2008, je pokazala splosen padajoé¢ trend v najzahtevnej$i matematiki.
Med Zestimi drzavami, ki razpolagajo s podatki o trendih v znanju matematike iz leta 1995, je v
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treh drzavah znanje padlo, v Franciji, ltaliji in na Svedskem. V treh drzavah, Sloveniji, ZDA in Ruski
federaciji, se znanje od leta 1995 ni zmanjsalo ali povecalo.

Preglednica M1.4: Razlike v matemati¢cnem dosezku med leti izvedene raziskave

Podatki v vrstici kazejo, ali so dosezki iz leta 2015 statisticno pomembno visji (@) ali nizji (¥) od dosezkov raziskave v prejnjih letih. é
Matematicni Razlika med leti <‘<§
Lies Porazdelitev matematicnega dosezka é
pokritja i
populacije ;:
Francija g
2015 21,5% 463 (3,1) 107 @ — - 5
1995 199% | 569 (3,9) — — f
Italija g
2015 24,5% mE3) | 7@ 61 @ — - E— §
2008 19,7% 449 (7,2) 34 — — — _g
L 1995 141% | 483 (9,8) —— — — §
Libanon E
¥ 2015 3,9% 53231 -B@ — - — é
2008 59% | 545 (2,2) —m — b
Norveska f
2015 10,6% 459 (4,6) 20 © — - — %
2008 10,9% 439 (49) — - r— g
Ruska federacija 6 ur+ E
2015 1,9% 540 (78) -1 @ -9 — — —
2008 1,4% 561 (7,0) 12 — — —
1995 2,0% 549 (8,2) — — —
Slovenija
2015 34,4% 460 (3,4) 2 -18 — - —
2008 40,5% 457 (4,3) 20 € — - —
* 1995 75,4% 478 (9,3) — — ——
Svedska
2015 4% | $B1@0) 19O NN I — - r—
2008 128% | 412 (56) 89 @ _ o N
1995 162% | 502 (5,2) N
ZDA
2015 114% | 485 (52) 12 EE— - e
£t 1995 64% | 497 (74) A ———
f T T T T T T 1
100 200 300 400 500 600 700 800
O Rezultat je visji v blizjem letu. . ’s. Percentili dosezka ’s. o5
@ Rezultat je nizji v blizjem letu. I — e
—

95-% interval zaupanja za povprecje (+/-2SE)
* Opis matemati¢nega indeksa pokritja populacije je v Prilogi MC.2.
Trendi za Rusko federacijo so na voljo samo za intenzivni program (6 ur+).
Za ZDA je bil izratun za leto 1995 opravljen na novo, da odraza primerljivo populacijo s tisto iz leta 2015.
V prilogi MC.1 so opisi posebnosti ciljnih populacij in opombe o odzivu vzorcev.
V Prilogi MC.5 so opisi vzorcev in oznake odzivnosti.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
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Preglednica M1.4: Razlike v matemati¢nem dosezku med zaporednimi izvedbami raziskave

1995 2008 2015
600 -

Francija

550 - Slovenija, visja raven m.

Ruska federacija 6 ur+ Ruska federacija 6 ur+

Libanon

Slovenija, visja raven m.
Svedska
500 - 7R - —

Italija
Slovenija

—=@ IDA
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Slovenija

450 - Norveska

Slovenija,
niZja raven m.

Slovenija, niZja raven m.
Svedska

Norveska

Povprecni matematicni dosezek

Italija

400 -

350 -

Matemati¢ni dosezek Slovenije iz leta 1995 je povpreéni dosezek na preizkusu znanja TIMSS
med takratnimi slovenskimi maturanti in dijaki stiriletnih srednjih $ol v programih z zakljuénim izpitom.
Upostevati moramo, da je bila v TIMSS v letu 2016 vkljuéena le populacija splognih maturantov, ki
predstavlja mnogo manijsi delez mladih v drzavi kot populacija vseh dijakov srednjesolskih programoyv,
ki so v letu 1995 (75 %) omogocali nadaljne univerzitetno izobrazevanie.
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Slovenski rezultat se tudi ne razlikuje od rezultata v letu 2008, kar je pomembno za raziskovanje
vpliva prenove osnovnogolskega izobrazevanja. V letu 2008 je bila genereacija v TIMSS v celoti
Solana v osemletni 3oli, v letu 2015 pa v celoti v devetletni $oli. Kaze, da na znanje matematike pred
vstopom na univerze, $e posebej na najvidje znanje, uvedba devetletne 3ole in njenih prenovljenih
uénih programov ni vplivala.

Iz prikaza je ocitno, da je rezultat maturantov visje ravni mature iz matematike pomembno
narasel od leta 2008. Narasli so $e dosezki Norveske in Svedske, ki se v zadnjih letih intenzivno bori
za vije znanje matematike v drzavi. Ce sicer ne zelo visok absolutni dosezek slovenskih maturanti nizje
ravni v letu 2015 primerjamo z enakim dosezkom $vedskih dijakov, ki se intenzivno uéijo matematiko,
ugotovimo, da Slovenija res dosega visok standard preduniverzitetnega znanja matematike.

117 RAZLIKE MED FANTIIN DEKLETI

TIMSS je nepricakovano izmeril v vseh ozirih visje matemati¢ne dosezke fantov kot deklet. V
programe zahtevnej$e matematike je po svetu vkljuéeno razli€no mnogo fantov in deklet. Le v Sloveniji
in na Portugalskem je bilo v populacijah, ki so bile vkjuéene v raziskavo, ve¢ deklet kot fantov. V
Sloveniji je bilo 60 % deklet, na Portugalskem 51 %, v Ruski federaciji 50 %, v ZDA 49 %, v Franciji
47 %, na Svedskem 40 %, Norveskem 38 %, ltaliji 37 %, v Libanonu 36 % in v intenzivnem programu
6 ur+ v Ruski federaciji 46 % deklet (e-priloga, Preglednica M1.5). Med slovenskimi maturanti vigje
ravni mature iz matematike je bilo 55 % deklet, med maturanti osnovne ravni mature pa 61 %. Razlike
med spoloma so prikazane v Preglednici M1.6. Navedeno je, v katerih drzavah je razlika med
spoloma statisti¢no pomembna in kdo je dosegel visje znanje.

V Sloveniji so maturanti na preizkusih znanja TIMSS iz matematike v povpre¢ju dosegli visokih
27 tock ve¢ kot maturantke. Razlike so manjse, ¢e jih opazujemo med skupinama dijakov, ki so izbrali
vi§jo ali osnovno raven mature iz matematike. V skupini maturantov vigje ravni so fantje dosegli za 20
tock vigji rezultat, med maturanti osnovne ravni pa za 18 tock veé. Vse razlike spadajo med visoke in
se umescéajo v zgornjo polovico lestvice razlik med dosezkoma deklet in fantov po drzavah.
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Preglednica M1.6: Matemati¢ni dosezek po spolu

Povpre¢ni dosezek

Absolutna Dekleta so dosegla visji Fantje so dosegli visji
Dekleta .
razlika rezultat rezultat

| r T T T T T T T T T
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

2

Italija 427 (6,1) 419 (6,6) 8 (7,5 é.

* Libanon 533 (48)  531(39) 2(61) ]
t Portugalska 48130) 483 31) 2336)
Ruska federacija 480 (6,0) 489 (6,2) 9 (4,3) é
Norveska 453 (5,1) 463 (5,2) 10 (4,8) é
Svedska 424 (51) 436 (4,6) 13(53) g
Slovenija, osnovna raven m. 442 (4,0) 459 (4,5) 19 (3,2) g
Ruska federacija 6 ur+ 530 (9,0) 549 (4,5) 20 (5,2) g
Slovenija, visja raven m. 549 (3,6) 569 (6,0) 20 33) :§
Francija 449 (31) 475 (34) 26 (2,8) '%
Slovenija 49 35) 476 (49) 27 (47) 2

¥ ZDA 470 (53) 500 (6,4) 30 (5,8) %

B Razlika je statisticno pomembna.
Razlika ni statisticno pomembna.

Slovenija, visja raven m., in Slovenija, osnovna raven m. sta podmnozici slovenskih maturantov, ki so izbrali, da bodo opravljali maturo iz

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.

Glej Prilogo MC.5 za opise vzorcev in oznake odzivnosti.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Razlike v znanju matematike med maturanti in maturantkami se v Sloveniji v povpreéju skozi leta
niso pomembno spremenile. Dekleta so v letu 2015 dosegla za 20 to¢k slabsi rezultat kot leta 1995,
fantie pa za 10 toek slabsega, vendar razliki nista statistiéno pomembni. Znanje obojih se je med
letoma 2008 in 2015 spremenilo le za nekaj tock, kar tudi ni statisticno pomembno.

Razlike med spoloma v skupinah dijakov glede na izbrano raven mature iz matematike pokazejo
velik napredek kandidatov za visjo raven mature iz matematike od leta 2008. Oboji, fantje in dekleta,
prijavljeni na maturo na vi§ji ravni, so v TIMSS 2015 dosegli za 35 to¢k visji matemati¢ni dosezek
kot v letu 2008. Pri oboijih sta razliki statistiéno pomembni. Ob tem je sicer treba upostevati, da se je

matematiéni indeks pokritja populacije za maturante visje ravni mature zmanjsal z 10 % v letu 2008
na 8 % v letu 2016.
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Preglednica M1.7: Razlike v dosezkih deklet in fantov skozi leta izvedb raziskave

580

440

520

380

530

1995 2008 2015
575 * 520
561
475 *
449 380
1
1995 2008 2015
T
620
463 ¥
4:2/
453
434
490
480

1995 2008 2015

506
492
536%
418 *
424
404

560

40

Italija

1995 2008 2015
610
487
477 454
46 47
419
“ou
470
i
Ruska federacija 6 ur+
1995 2008 2015
540
570% 569 *

SN 49*

A
530
526
400
1995 2008 2015
600
507 %
— 500%
—
4N“
470
* 480

Dekleta === Fantje mefiife

Trendi za Rusko federacijo so na voljo samo za intenzivni program 6 ur+.

TIMSS

2015

1995 2008 2015
554 %
§SB
541

531

1

1995 2008 2015

T

486
*
7% 476
469 T

448 449
1
Slovenija, visja raven mature
1995 2008 2015
569 *
3//@
513
1

* Dosezek je visji kot dosezek
drugega spola.

Za ZDA je bil vzorec za izracun iz 1995 prilagojen definiciji programov v letu 2015, zato so dosezki za 1995 izra¢unani na novo.

Intervali na lestvicah so enaki, 10 to¢k, za vsako drzavo, vendar so prikazani razli¢ni deli lestvice, da so najbolje vidni povpre¢ni dosezki.
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Vir: Exhibit M1.7, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015
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(viSja raven mature iz matematike), v
Ruski federaciji, Libanonu in ZDA je mejnik
najvisjega znanja doseglo 7—10 % dijakov,
drugje pa le med 1-3 % dijakov.

Osnovno
znanje --
(475 tock)

Presenetljivo nizek delez dijakov, ki
so dosegli mejnik osnovnega znanja,

odseva obcuten padec dosezkov glede
na leto 1995 v 4 drzavah.

TIMSS ZA MATURANTE 2015

, trigonometrije, da so analizirali
\"/ in resili vec¢stopenjske probleme,
A zastavljene v obliki rutinskih

nalog ali v neznanih situacijah.

Dijaki so pokazali
0sSNovNo znanje
konceptov in
postopkov iz algebre,
analize in geometrije,
ko so resevali rutinske
naloge.
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1.2 DOSEGANJE MEDNARGDNIH MEINIKOV ZNANJA

Vsebino znanja dijakov, ki dosezejo ve¢ ali manj tock na preizkusu znanja TIMSS, v mednarodnih
raziskavah opisemo s pomo¢jo mejnikov znanja. Lestvice dosezkov imajo povpregje 500 tock in
standardni odklon 100 tock. Po ve¢ letih mednarodnih izkusen z lestvicami dosezkov v TIMSS, tudi
za mlajde uéence, je bilo dolo¢eno, kateri intervali dosezkov predstavljajo dobro razporeditev znanja
dijakov na osnovno, srednje, visoko ali najvidje znanje. V TIMSS Advanced so intervali &tirje, saj ne
lo¢imo osnovnega in srednjega znanja. Mejne vrednosti med intervali se imenujejo mejniki znanja:

* 474 to¢k predstavlja mejnik osnovnega znanja
* 550 tock predstavlja mejnik visokega znanja
* 625 tock predstavlja mejnik najvisjega znanja

Analiza vsebine znanja dijakov ima dva koraka. Najprej razporedimo dijoke po dosezku na
skupni mednarodni lestvici. Dolo¢imo, katere dijake bomo z njihovim redevanjem zajeli v vsebinsko
analizo opisa znanja, ki ga ima dijak, ¢e doseZze posamezni mejnik. Dijak se uvrsti v analizo znanja
za mejnik, e je njegov dosezek v dolo¢eno majhni okolici tega mejnika. Opravimo analizo rezultatov
posameznih nalog iz preizkusa. Ce je posamezno nalogo izbirnega tipa pravilno resilo ve¢ kot 65 %
dijakov z dosezki v okolici dolo¢enega mejnika in manj kot 50 % dijakov z dosezki v okolici prvega
naslednjega nizjega mejnika, se je naloga umestila med naloge tega mejnika. Za naloge odprtega
tipa so kriteriji malo blazji. Vsebinski strokovnjaki nato povzamejo znanje, ki so ga dijaki morali imeti,
da so naloge posameznega mejnika pravilno resili. Opise znanj vseh nalog na koncu oblikujejo v
skupne opise znanja za posamezne mejnike, kakor so za raziskavo TIMSS Advanced 2015 navedeni
spodai.

1.2.1 MEINIK NAJVISJEGA ZNANJA MATEMATIKE

Povzetek: Dijaki so izkazali poglobljeno razumevanje konceptov, obvladovanje postopkov in
spretnosti matematicnega sklepanja. Resili so zahtevnejse probleme iz algebre, analize, geometrije
in frigonometrije.

Na podro¢ju algebre so dijaki znali sklepati o funkcijah, da so resili &iste matematiéne probleme.
Izkazali so spretnost ra¢unanja s kompleksnimi Stevili ter permutacijami in znali poiskati vsote
neskonénih geometrijskih vrst.

Na podro¢ju analize so pokazali pogloblieno razumevanje zveznosti in odvedljivosti. Resiti so znali
optimizacijske naloge v razli¢nih kontekstih in utemeljiti svoje resitve. Dolocene integrale so znali
uporabiti za izragun plos¢ine med krivuljama.
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Z geometrijskim sklepanjem so bili sposobni resiti kompleksne probleme. Relacije med vektorji so
opisali z uporabo lastnosti vektorjev. Znali so uporabiti trigonometrijska dejstva, tudi sinusni in
kosinusni izrek, da so resili neobi¢ajne problemske naloge z liki in s telesi.

1.2.2 MEINIK VISOKEGA ZNANJA MATEMATIKE

Povzetek: Dijaki so znali uporabiti Sirok nabor matematicnih koncepfov in postopkov iz algebre,
analize, geometrije in trigonometrije, da so analizirali in resili vecstopenjske probleme, zastavijene v
obliki rutinskih nalog ali v obliki neznanih situacij.

Dijaki so znali analizirati in resiti naloge iz algebre, tudi problemske naloge v prakti¢nem kontekstu.
Sposobni so bili resiti probleme, ki so zahtevali interpretacijo podatkov o funkcijah in grafih funkcij.
Dolo¢iti so znali vsoto aritmetiénega zaporedija in resiti kvadratne in druge neenacbe. Poenostaviti
so znali logaritemske izraze in mnoziti kompleksna stevila.

Na podro¢ju analize so izkazali osnovno razumevanje zveznosti in odvedljivosti. Znali so analizirati
enacbe, funkcije in grafe funkcij. Zmogli so povezati grafe funkcij z grafi in predznaki njihovih prvih
in drugih odvodov. Pokazali so nekaj razumevanja koncepta dolo¢enega integrala.

Dijaki so zmogli uporabiti trigonometri¢ne lastnosti geometrijskih elementov, da so resili razli¢ne
problemske naloge, ki so vsebovale kotne funkcije. Za resevanje problemov so znali uporabiti
kartezi¢no ravnino, dolo¢iti pravokotni vektor na podan vektor in dokazati, da je dan stirikotnik,
vrisan v koordinatni sistem, paralelogram.

1.2.3 MEINIK OSNOVNEGA ZNANJA MATEMATIKE

Povzetek: Dijaki so pokazali osnovno znanje konceptov in postopkov iz algebre, analize in geometrije,
ko so resevali rutinske naloge.

Dijaki so znali uporabiti in preoblikovati formule, da so resili besedilne naloge. Dolo¢iti so znali
&len v geometrijskem zaporedju in analizirati predlagano resitev enostavne logaritemske enacbe.
Prepoznali so grat absolutne vrednosti funkcije. Dolo¢ili ter izracunali so vrednost kompozituma
funkcij.

Znali so poiskati odvod eksponentnih, kotnih in enostavnih racionalnih funkcij. Sposobni so bili
izracunati limite racionalnih in eksponentnih funkcij. Poiskati so znali povezavo med predznakom
odvoda in grafom funkcije.
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Dijaki so znali uporabiti osnovne lastnosti likov in teles in Pitagorov izrek, da so resili problemske
naloge. Znali so tudi sesteti in odsteti vektorje v koordinatnem zapisu.

Za vse drzave so izra€unani kumulativni delezi dijakov, ki so dosegli posamezne mejnike
matemati¢nega znanja. Predpostavljamo, da dijak, ki je dosegel vigji mejnik, obvlada tudi vse znanje
nizjih mejnikov. V Preglednici M2.2 so drzave razvri¢ene po delezu svojih dijakov, ki so dosegli
mejnik najvi§jega znanja matematike.

Na vrhu je populacija dijakov intenzivnega programa 6 ur+ iz Ruske federacije z izstopajocimi
20 % dijakov z najvisjim znanjem. Sledita ji povpre¢na ruska populacija in slovenski dijaki, kandidati

ey

e

maturantov je mnogo nizji, 3 %. Sledijo ostale drzave z delezi, ki so med 1 % in 2 %. Med slovenskimi
dijaki, ki so kandidati za osnovno raven mature, skoraj nihée ni dosegel najvisjega znanja (0,07 %).

Drzave se po doseganju visokega in osnovnega mejnika znanja matematike razporejajo
drugace kot po doseganiju najvidjega. Najvisji delez dijakov z visokim znanjem matematike je dosegla
populacija slovenskih dijakov, kandidatov za visjo raven mature, in sicer 50 %. Sledijo ji populacije
dijakov intenzivne matematike iz Ruske federacije in Libanona z ve¢ kot 40 % delezem. Skupna Ruska
federacija ter ZDA imata ze manj kot 30 % dijakov z visokim znanjem matematike in Portugalska
18 %. Med vsemi slovenskimi maturanti je 14 % dijakov z visokim znanjem, med tistimi, ki so izbrali

osnovno raven mature, pa 3 %.

Osnovno znanje matematike so v mednarodni primerjavi v najveéji meri izkazali dijaki, ki so
izbrali vigjo raven mature v Sloveniji, z 89 % delezem. Sledita Libanon, s skoraj 80 % delezem in
populacija intenzivne matematike v Ruski federaciji, s 75 % delezem dijakov, ki so dosegli osnovno
znanje matematike. Med vsemi slovenskimi maturanti jih osnovno znanje dosega 42 %, med kandidati
za osnovno raven mature pa 28 % dijakov. Rezultati kazejo na velike razlike med obema skupinama
maturantov pri nas. Razlika je sicer, glede na razlike v obsegu standardov znanja po katalogu za

evee

ey
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Preglednica M2.2: Doseganje mejnikov znanja matematike

Odstotek dijakov, ki so ; Najvisji mejnik Najvisje
dosegli mejnike znanja .VISOk m.ejnl!( . Znanje
Osnovni mejnik (78]

Ruska federacija 6 ur+ ° o ® 20 (2,4)
Slovenija, visja raven m. i o ° 11(1,7)
Ruska federacija ® ° o 10 (1,1)
¥ Libanon . o ° 8(1,0)
* ZDA P 7(1.2)
Slovenija r&——o———=o 3(0,5
Italija e——o—T"° 2(0,5
t Portugalska &——0—0 2(0,5)
Svedska &—o——o 2(03)
Francija p—o o 1(03)
Norveska p—o0—7x> 1(0,3)
Slovenija, osnovna raven m, 80— 0(0,1)

L] L] L) |

8 25 50 75

* Glej Prilogo MC.2 za opis indeksa pokritja populacije.
) 9 p pokritja pop )

Slovenija, vi$ja raven m.,, in Slovenija, osnovna raven m. sta podmnozici slovenskih maturantov, ki so izbrali, da bodo opravljali maturo iz matematike

na visji ali osnovni ravni.

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.

Glej Prilogo MC.5 za opise vzorcev in oznake odzivnosti.

Pregled sprememb v doseganju posameznih mejnikov znanja matematike skozi é&as je v
Preglednici M2.3. Delezi dijakov med vsemi maturanti skupaj v Sloveniji, ki so izkazali osnovno,
visoko in najvisje znanje, se od leta 2008 niso spremenili. Do precej$njega padca delezev slovenskih
dijakov z visokim in osnovnim znanjem je prislo v letu 2008 glede na leto 1995. Za 8 % je padel delez
dijakov z visokim znanjem in za 13 % delez dijakom z osnovnim znanjem. Sicer je v vseh drzavah,
kjer so zabelezili spremembo deleza dijakov z dologenim znanjem, ta sprememba negativna. Delezi
dijakov z najvi§jim znanjem se nikjer niso spremenili, delez dijakov z visokim znanjem pa se je
zmanijsal v eni drzavi in delezi dijakov z osnovnim znanjem v treh drzavah glede na leto 2008. Za

svetovno znanje matematike ti trendi niso razveseljivi.

34

Visoko
znanje
(550)
48 (3,2)
50 (2,7)
29 (1,9)
40 (2,7)
26 (1,6)
14(1,2)
12 (1,0)
18(1,1)
11(0,8)
11(1,0)
10 (1,4)
3(0,5

Osnovno
znanje

(475)

75 (3,0)
89 (1,5)
55(23)
79 (1,8)
56 (2,5)
21,7
34(1,7)
54(1,7)
34(1,6)
8(1,7)
41(2)9)
28(1,9)

indeks

pokritja
populacije®

1,9%

8,2%
10,1%

3,9%
11,4%
34,4%
24,5%
28,5%
14,1%
21,5%
10,6%
26,2%

1@@

TINNES Aghenead] 29115

Wit NR S, (IR Tramglsiin demaiisma IWathamatics andl Saiance Stivgly.
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Preglednica M2.3: Odstotek dijakov, ki so dosegli mednarodne mejnike
znanja skozi leta izvedbe raziskave

Ruska federacija 6 ur+

Libanon
ZDA
Slovenija
Italija
Svedska
Francija

Norveska

Mejnik najvisjega znanja

20

N N W N oo

_

(625)

2015 | 2008 | 1995 W 2015 ] 2008 | 1995 J 2015 |
24 22 48 55 51 7

9

8
5
5
6
15

40
2%
14
12
® N
® N
10

(550)

4@

14
14

9

Mejnik visokega znanja

30

B ®
N
30 @
64 @

5
79
56
i)
34
34
It}
41

Q delez v 2015 je statisticno pomembno visji

® delez v 2015 je statistiéno pomembno niZji

TIMSS

2015

Mejnik osnovnega znanja

(475)

Odstotek dijakov Odstotek dijakov \ Odstotek dijakov
| 2008 | 1995

83 @
8 @

41
Ne@
29

35

78

62

54 @
59 @
64 @
% @

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.

Za ZDA je bil izracun za leto 1995 opravljen na novo, da je odrazal primerljivo populacijo s tisto iz leta 2015.

Prazno polje oznacuje, da drzava v tisti izvedbi raziskave ni sodelovala.

Vir Exhibit M2.3, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

V e-prilogi (preglednice v sklopih M2.4 do M2.6) so prikazani posamié¢ne naloge, predstavnice

nalog, ki so uvri¢ene v mejnike znanja, in rezultati reevanja po drzavah. V tem poro¢ilu pa naslednii

razdelek vsebuje vse javne naloge raziskave s prikazom resevanja med slovenskimi dijaki.

TIMSS ZA MATURANTE 2015
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1.2.4 MATEMATICNE NALOGE RAZISKAVE TIMSS ADVANGED 2015

ALGEBRA

- 1
Ceje x>0,y>0 inx=y, potem je W enako:

x =)

1 11 Vx+ly
© @ w5 © o)

(Vsebina: algebra — izrazi in operacije; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: A )

1
V geometrijskem zaporedju 3’ L3,....t, ..., je ty n—ticlen zaporedja.

Kateri ¢len zaporedja je enak 24372

A te t7 © ts ® ts

(Vsebina: algebra — izrazi in operacije; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: B )

log;om

Poenostavite 10 , kjer je m > 0.

Odgovor:

(Vsebina: algebra — izrazi in operacije; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: 1tocka )
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. aT o, T .3
Ceje Z=Cosg+zsmg, potem je z° enak:

, 343 i 33 i
®0 ® ©i © i 2L
8 8 8 8
(Vsebina: algebra — izrazi in operacije; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: C )

Skatla vsebuje 6 frnikul, ostevil¢enih od 1 do 6. Janez eno za drugo izvlece 3
frnikule iz $katle, ne da bi pogledal njihove $tevilke. Frnikule postavi v vrsto v
enakem vrstem redu, kot jih je izvlekel iz $katle. Koliko razli¢nih 3—mestnih
$tevil lahko sestavi na tak nacin?

Odgovor:

(Vsebina: algebra — izrazi in operacije; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: 1 tocka )

Oznacite za vsak polinom, ali zado$¢a ali ne zado$¢a obema navedenima pogojema:
Polinom je 3. stopnje.

Edini ni¢li sta 3 in 5.

) € B — 5\; ——————
(x=3)° (x = 5)° —mmmmmm oo @ -
(x+3)2(X+5) —mmmmmm O —
(x=3)(x=5)" ————mmmmmmmm oo ® -

(Vsebina: algebra — enacbe in neenache; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: 1tocka )
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Prikazan je graf funkcije y = f (x).

J

Y

X
Kateri od naslednjih grafov prikazuje y = | f (x)|?
AY AY
®
X x
y Ay
© ® N /
<\ x N x

(Vsebina: algebra — funkcije; kognitivno podrogje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: A )
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Kolik$na je vsota te geometrijske vrste?

SEELEE

® 2

N | W

© : © -

(Vsebina: algebra — izrazi in operacije; kognitivno podrodje: uporaba znanja; pravilni odgovor: C

Naj bo a nenicelna konstanta. Poiscite dve vrednosti x, v katerih se sekata grafa
2

=10%x in y=—.
y Yy 10°

Odgovor:

(Vsebina: algebra — enache in neenacbe; kognitivno podrocje: uporaba znanja; pravilni odgovor: 1 tocka

Obrtnik izdeluje valjaste plocevinke s premerom 6 cm, ki drZijo 600 cm”’ juhe.
Spremeniti zeli premer plocevink, visino pa obdrzati nespremenjeno, tako da bi
plo¢evinke drzale 750 cm3 juhe. Kolik$en naj bo novi premer?

Zapisite postopek in vse svoje racune.

(Vsebina: algebra — enache in neenacbe; kognitivno podrocje: uporaba znanja; pravilni odgovor: 1 tocka

TIMSS ZA MATURANTE 2015
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V spodnji tabeli sta razli¢ni ponudbi za najem avtomobila.

y Cena za prevozen
Ponudba Zacletna cena kilo 1?1 eter
S 100 zedov 0,07 zedov
T 250 zedov 0,02 zeda

A. Po koliko kilometrih postane ponudba T cenej$a od ponudbe S?

Jasno prikazite postopek reSevanja.

B. Ce pri obeh ponudbah zaracunajo $e ceno zavarovanja v visini 100 zedov, ali

to spremeni Stevilo kilometrov, pri katerem postane ponudba T cenejsa?

Razlozite svoj odgovor.

(Vsebina: algebra — enacbe in neenache; kognitivno podrogje: uporaba znanja; pravilni odgovor: 1 tocka

Funkcija f, definirana s predpisom

_ (x=1)Bx+ 1)

F &)= D=2

je negativna za vse x, za katere velja

® —§<x<3 %<x<2 © 1<x<3

1 1
® %<x<2 ali2<x<3 ® —§<x<5alil<x<2

(Vsebina: algebra — funkcije ; kognitivno podrocje: uporaba znanja; pravilni odgovor: E
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(11 _5)

a= b=

Zgoraj je prikazan graf funkcije f(x) = % . Izracunajte vrednosti a in b.
X+

®Y¥

(Vsebina: algebra — funkcije; kognitivno podrogje: uporaba znanja; pravilni odgovor: 1tocka

Izracunajte vrednost algebrskega izraza

X=-2x+3x—-4x+...+99x-100x

zax=3.

Odgovor:

(Vsebina: algebra — izrazi in operacije; kognitivno podrocje: sklepanje; pravilni odgovor: 1tocka
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reSevanja, prikazan spodaj, vsebuje napako.

log(2x —1)=0
& log 2x = logl
—0<log2x=0
—0<log2x=0
& 2x =1

< x=0,5

Katero napako je storil Klemen?

Klemen zeli poiskati resitev enacbe log(2x — 1) = 0. Njegov postopek

(Vsebina: algebra — enache in neenache; kognitivno podrocje: sklepanje; pravilni odgovor: 1tocka

ax+5

Graf funkcije f(x)=
X+

Koliks$ni sta vrednosti a in b?

A a=-2,b=7 a=-7,b=2
@ a=2,b=7 @ a=7,b=2

b ima asimptotix=-2iny=7.

(Vsebina: algebra — funkcije; kognitivno podrocje: sklepanje; pravilni odgovor: D

ANALIZA

1
-2

Izracunajte lim 2 *

X—>

® -2 ® 0 ©

1
4

O 4

(Vsebina: analiza — limite; kognitivno podroCje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: C

42

TIMSS ZA MATURANTE 2015



Funkcija f je podana z f(x) = e Njen odvod f'(x) je enak

2

@ e e** © 2xe"2 ® ex2+2x

2
2e°*

(Vsebina: analiza — odvodi; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: C

F)=x*+ 2
X

Dolocite f”(x).

(Vsebina: analiza — odvodi; kognitivno podrogje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: 1 tocka

Naj bo h odvedljiva funkcija x.

Kaj je odvod sin” (h(x))?

© Zsin(h(x))cos(h(x)) ® 23in(h(x))cos(h(x))

® ZSin(h(x))h(x) Zsin<h(x))cos(h(x)>h(x)

(Vsebina: analiza — odvodi; kognitivno podrogje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: B
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Prikazan je graf funkcije f. Podane so plosc¢ine treh obmocij.

f(x) A

Koliko je oj.af(x) dx?

® -4 ® 1 © 5 © 9

(Vsebina: analiza — integrali; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: B )

2

v . . X —a .
IzraCunajte lim —; , kjera #0.
x> gx” +2x

@i—i © =« ©°0

a+2

(Vsebina: analiza — limite; kognitivno podroCje: uporaba znanja; pravilni odgovor: A )
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L

|

|

|

|
.
C/—/

Presek valja z ravnino skozi njegovo os je pravokotnik z obsegom 6 m.

[

Polmer valja, ki zado$¢a temu pogoju in ima najvecjo prostornino, je

@ 2,5m 2m @ 1,5m @ 1m @ 0,5m

(Vsebina: analiza — odvodi; kognitivno podrocje: uporaba znanja; pravilni odgovor: D

V podjetju izdelajo x izdelkov na dan. Cena izdelave x izdelkov v zedih je dana s
C(x) = 0,45x°+ 40x + 2000. Vsak izdelek prodajo za 220 zedov. Koliko izdelkov
morajo izdelati in prodati dnevno, da bi bil njihov dobi¢ek najvec;ji?

Zapisite postopek in vse svoje racune.

(Vsebina: analiza — odvodi; kognitivno podrogje: uporaba znanja; pravilni odgovor: 1tocka

Koliksna je plos¢ina obmodcja, ki ga omejujeta grafa funkcij y = x> in y = 5x — 4?

Zapisite postopek in vse svoje racune.

(Vsebina: analiza — integral; kognitivno podrocje: uporaba znanja; pravilni odgovor: 1tocka )
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Naj bo funkcija f definirana za vsa realna $tevila s pravilom:

lifx=1

2x if x=1

flx)=

Alije fzveznavx =12

Pojasnite svoj odgovor.

(Vsebina: analiza — limite; kognitivno podrocje: sklepanje; pravilni odgovor: 1 tocka )

Pri katerem grafu lahko sklepamo, daje f'(x)<0in f"(x)>0 za vsarealna

Stevila x?
@ f(x) A f(x) A
-\\
20 a1 N\ 1 > x 2 1 > x

f(x)4 f(x)A

|
N
|
o+
%Y
{
N
|
[N}
Ry

(Vsebina: analiza — odvodi; kognitivno podrogje: sklepanje; pravilni odgovor: D )
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/\

Oglejte si graf funkcije f (x), prikazan zgoraj. Kateri diagram pravilno prikazuje
predznak odvoda funkcije f'(x)?

-3 -2 -1 0 1 2 3
® * —t———— >
() +++++440-mmm e O++++++++0----—-
-3 -2 -1 0 1 2 3

v

) bttt O

-3 -2 -1 0 1 2 3
© * —tt— >
) +++++++++++++++0-——————————— O++++++++++
-3 -2 -1 0 1 2 3
® —t >
fx) ——=——— - —— - O++++++++++++0--=—--————.

(Vsebina: analiza — odvodi; kognitivno podrogje: sklepanje; pravilni odgovor: D
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Graf prvega odvoda funkcije f je prikazan na spodnji sliki.

A

f(x)

-2/-1 1 2 3 4\ 5 X

Kateri graf najbolje predstavlja funkcijo f ?

f)t f(x)]
®

\ 4

(Vsebina: analiza — odvodi; kognitivno podrogje: sklepanje; pravilni odgovor: D )
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Naj bosta a in b realni Stevili, za kateri velja: a > 2 in f1 “oxdx=b.

Katera moznost prikazuje vse vrednosti, ki jih lahko zavzame b?

® bz=-1 b>0 (© b>2 (D b>3

(Vsebina: analiza — integral; kognitivno podrocje: sklepanje; pravilni odgovor: D )

GEOMETRIJA

[Vsebina: geometrija — nekoordinatna in koordinatna geometrija; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni j
odgovor: B

Ceje =0 in b =0 , kaj je ekvivalentno enacbi ‘ﬁ + I;‘ = ‘ﬁ —5‘?

® |5|=‘E ‘ d in b sta vzporedna vektorja.

© a in b stapravokotna vektorja. (D) 4+ b=0

[Vsebina: geometrija — nekoordinatna in koordinatna geometrija; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni j
odgovor: C
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. . 7T .
Graf funkcije y =sin3x vzporedno premaknemo za = radianov v levo.

6
Enacba, ki opisuje dobljeni graf, je
=sin 3x+ T =sin 3 i
@ y 2 y=sin 3x-— 5
T
© y=sin 3x+% ® y=sin 3x—g
(Vsebina: geometrija — trigonometrija; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: C )

Naj bo sinf=k.

Koliko je cos §+0 ?

® JVI-K 1-k © -k ® k

(Vsebina: geometrija — trigonometrija; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: C )

Katera od naslednjih premic je pravokotna na premico 6x +2y =4 in gre skozi
toc¢ko (-6, 5)?

® 3x-y=-23 3x-7=13  ©  3x-9y=9

©® x-3y=-7 ®  x-3y=-21

(Vsebina: geometrija — nekoordinatna in koordinatna geometrija; kognitivno podrocje: uporaba znanja; pravilni odgovor: E )
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Katera od spodnjih enacb predstavlja mnozico vseh tock P(x, y), ki so dvakrat
toliko oddaljene od tocke A(0, 0), kot so od tocke B(5, 0)?

® x*+y*=2(x-57+2y" x* +y* =4(x-5)* +4y°

© 2x*+2y*=(x-57+y" ® 4x* +4y* = (x -5 + y*

(Vsebina: geometrija — nekoordinatna in koordinatna geometrija; kognitivno podrocje: uporaba znanja; pravilni odgovor: B )

A

V zgornji kocki ABCDMNPQ je BRQ ena od moznih najkrajsih poti med B in Q po povrsju
kocke. Ce je rob kocke 1 cm, koliko je dolga ta pot?

® V2 em J3cm © J5em @) J6 cm

(Vsebina: geometrija — nekoordinatna in koordinatna geometrija; kognitivno podrocje: uporaba znanja; pravilni odgovor: C )
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Tocka B lezi na daljici AC. Ce je AC =3AB, potem je ¢ enak
(0]

Ql

B

¢
v b
C

® 2d+3b 156108 © 3b-2d8 (© 10di-15b (B) 2d-3b

(Vsebina: geometrija — nekoordinatna in koordinatna geometrija; kognitivno podroCje: uporaba znanja; pravilni odgovor: )

a b
60° 45°
2

Koliksna je vrednost a_2 ?
b

2 3 2 V2
® 3 ® 3 © 5 ®f

(Vsebina: geometrija — trigonometrija; kognitivno podrocje: uporaba znanja; pravilni odgovor: A

62
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Prikazan je pravilni $estkotnik s stranico dolZzine 2.
A

B
120°
Koliksna je dolzina daljice AB?
Jasno prikazite postopek resevanja.
(Vsebina: geometrija — trigonometrija; kognitivno podrocje: uporaba znanja; pravilni odgovor: 1tocka )

170 m

Svetilnik stoji na vrhu otoc¢ka. Spodnji del svetilnika je 4 metre nad morjem. Ladja
se nahaja 170 m od svetilnika. Kot med morsko gladino ter ravno ¢rto med ladjo

in vrthom svetilnika meri 10°. Kolik$na je viSina svetilnika na meter natan¢no?

@ 22 m 26 m © 30 m @34m

(Vsebina: geometrija — trigonometrija; kognitivno podrocje: uporaba znanja; pravilni odgovor: B
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Oglisca stirikotnika ABCD so A (-2, -3), B (-5,4), C(0,7) in D (3, 0).
Pokazite, da je ABCD paralelogram.

A

Yic

\ 4

N

A

(Vsebina: geometrija — nekoordinatna in koordinatna geometrija; kognitivno podroje: sklepanje; pravilni odgovor: 1 tocka )

Na spodnji sliki je trikotnik ABC pravokotni trikotnik. Kot ACB je enak kotu DAB.
Izracunajte dolzino AB, ¢e je CD =9 cm in DB = 3 cm.
A
l_
C 9cm D 3ecm B
Odgovor: cm

(Vsebina: geometrija — nekoordinatna in koordinatna geometrija; kognitivno podrocje: sklepanje; pravilni odgovor: 1 tocka )
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Stevilo zivali v dolo¢eni populaciji P(t) se periodi¢no spreminja s ¢asom ¢ po tem
modelu:

P(t) =900+ 600 sin(t+%)

Kolik$no je najvecje stevilo zivali?
Dolocite en mozen cas t, v katerem je dosezeno najvecje Stevilo.

Najvecje stevilo zivali: P(t) =

En mozen cas, v katerem je dosezeno najvecje stevilo zivali: ¢ =

(Vsebina: geometrija — trigonometrija; kognitivno podrocje: sklepanje; pravilni odgovor: 1 tocka )

TIMSS ZA MATURANTE 2015

95



REZULTATI RESEVANJA MATEMATICNIH NALOG MED MATURANTI V SLOVENIJ

V preglednici so odstotni delezi odgovorov med vsemi slovenskimi dijaki programa splogne
mature v letu 2015.

Stevilka Oznaka  Pravilni Dosezeni Dosezena
naloge naloge  odgovor A B C D E 2tocki  1tocka  Dekleta Fantje
Stevila
M1_01 MA13011 A 55,1 12,9 6,1 203 3,7 54,5 56,1
2008 59,6 9,7 7,6 15,6 58 59 60,6
M1_02 MA13012 C 35 8,2 21,5 32,9 26,7 21,1 22,1
2008 2,8 7.9 23,4 31,2 26,5 243 218
M3_01 MA23005 B 10,6 56,9 83 19,3 50,3 67,3
2008 12,1 50,8 7,5 229 42,7 61,7
M3_02 MA23145 1 537 505 58,5
2008 454 397 53
M4_01 MA33008 1 255 218 30,7
M2_04 MA33044 C 14 20,4 439 11,9 389 51,1
M2_03 MA33142 1 197 132 28,9
M2_02 MA33225 2 79 67,1 645 70,7
M3_03 MA23187 2 66,1 322 289 374
2008 63,1 452 456 44,8
M4_02 MA33121 2 51,8 256 273 233
M4_03 MA33240 2 46,8 279 215 36,7
M3_04 MA23201 1 449 405 51,6
2008 345 337 355
M2_01 MA33086 A 88,3 6,3 44 0,6 88,5 88
M2_05 MA33179 1 336 353 31,2
M1_03 MA13013 E 9,7 17 7.8 11,5 48,6 48,7 48,4
2008 1.3 16,5 6,8 9,2 474 46,1 49,5
M4_04 MA33050 D 17,2 19,4 16,7 36,5 355 38,1
M4_05 MA33046 C 93 15,6 56,5 6,1 50,5 64,8
M2_08 MA33007 A 49,6 18,4 15,6 10,9 48,4 51,2
M2_09 MA33214 24 173 27,1
M1_05 MA13015 C 17,7 13 43,9 19,7 43 44,6 42,9
2008 17,2 135 48,1 15,7 35 48,7 47,1
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Stevilka Oznaka  Pravilni Dosezeni Dosezena

naloge naloge  odgovor A B C D E 2tocki  1tocka  Dekleta Fantje
M3_05 MA23154 2 474 343 328 36,6
2008 24 314 293 343
M4_06 MA33162 B 22,5 473 12,9 11,8 47,7 46,7
M1_06 MA13016 D 9,2 14,2 15,4 34,6 20,3 303 40,7
2008 88 123 17,2 30,5 24,1 26,9 36,3
M3_07 MA23166 1 4,7 2,4 8,2
2008 23 1,1 4
M2_07 MA33140 1
M3_06 MA23206 D 36,9 4,6 12 42,9 383 50
2008 41,4 4,4 118 39,1 328 47,6
M4_07 MA33163 D 13 31,1 17,2 335 29,7 38,8
M2_06 MA33076 B 2 414 11,5 38,7 39,5 44
M3_08 MA23043 2 323 153 147 16,2
2008 323 145 12,9 16,6
M4_08 MA33066 D 75 18,6 25,4 39,2 40,4 375
M1_08 MA13018 B 3,6 473 32,2 7,6 2,8 46,6 48,2
2008 2,8 50,2 29,5 8,5 28 52,2 46,9
M3_1 MA23098 C 10,1 274 4,7 13,5 40,5 46,1
2008 10 26,3 43,2 13,5 37 51,6
M1_07 MA13017 E 17,6 6,5 12,2 10,5 46,7 46,8 46
2008 17,9 4,9 12,6 10,3 46,5 46,9 46,2
M1_09 MA13019 B 25,7 18,6 36 6,6 1,1 15,2 233
2008 27,6 16,9 359 6,5 129 15,2 19,7
M1_10 MA13020 C 15,9 13,6 42,1 7.8 10 40,3 44,8
2008 15,5 15,5 36,8 6,5 12,6 37 36,5
M3_09 MA23076 C 10,8 16,6 58,4 9,5 52,9 66,9
2008 9,7 183 57,1 93 51,1 65,2

M2_12 MA33180 1 25,1 23,2 278
M4_11 MA33178 1 228 21,2 25,1
M2_10 MA33171 C 10,3 21 374 22 35,7 39,9
M2_11 MA33039 1 53,7 52,5 55,3
M3_10 MA23176 B 39 58,7 21,5 53 55 64,3

2008 41 56,8 18,1 7,2 53 61,8
M4_09 MA33182 A 37,6 20,6 18,3 12,7 37,6 37,7
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NAVODILA ZA OCENJEVANJE PRAVILNOSTI RESITEV MATEMATICNIH NALOG

Vsaka naloga ima svojo sedemmestno identifikacijsko 3tevilko, ki ostaja enaka v vseh ponovitvah
merjenja trendov (npr. MA41087), in polozaj v preizkusu TIMSS Advanced 2015, sestavljen iz imena
skupka nalog in zaporedne tevilke v njem (M1_04).

Po mednarodnih navodilih za ocenjevanje dobi resitev dijakagenca natanko eno oznako od-
govora, ki dolo¢i 3tevilo to¢k. Oznake med 10 in 19 prinesejo eno to¢ko, oznake med 20 in 29 pa
dve to¢ki. Odgovori, oznageni od 70 do 79, so nepravilni in ne dobijo nobene tocke. Dodeljevanije
delnih tock ni mozno.

Naloga: MA33008, M4_01 Oznaka Odgovor
Pravilni odgovor: 10 m
Naloga: MA23145, M3_02 Oznaka Odgovor
Pravilni odgovor: 10 120
Nepravilni odgovor: 70 6° ali 216
Naloga: MA332257, M2_02 Oznaka Odgovor
Pravilni odgovor: 10 ABBAB
Naloga: MA33121, M4_02 Oznaka Odgovor
Pravilni odgovor: 20 x= 0inx=10"a
Delno pravilni odgovor: 10 samox = O

11 samo x = 10'%a
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Naloga: MA23187, M3_03

Oznaka

Odgovor

Pravilni odgovor:

20

34/5 cm ali ekvivalentno, 6,72 cm, 6,7 cm ... z
izracuni.

21 Pravilen rezultat z nakazanim rac¢unom s
kalkulatorjem.
Delno pravilni odgovor: 10 Pravilen postopek z ra¢unsko napako.
11 Pravilno zapisane ena¢be za izracun, vendar
napaka v nadaljevaniu.
Naloga: MA33240, M4_03 Oznaka Odgovor
Pravilni odgovor: 20 Pravilno izra¢una dela naloge A in B. A: 3000
km ali ekvivalenten ulomek s prikazanim
izra¢unom (3teje tudi > 3000 in x = 3001).
B: Ne, in razlozi, da se stevilo kilometrov ne
spremeni, ko je cena v ponudbi T manjia.
Delno pravilni odgovor: 10 Samo pravilno izra¢unan del A.
11 Samo pravilno izra¢unan del B.
Naloga: MA33179, M2_05 Oznaka Odgovor
Pravilni odgovor: 10 a=-5b=-3
Nepravilni odgovor: 70 samo a = 5 pravilno
71 samo b = =3 pravilno
Naloga: MA33142, M2_03 Oznaka Odgovor
Pravilni odgovor: 10 -150
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Naloga: MA23201, M3_04

Oznaka

Odgovor

Pravilni odgovor:

10

11

Napaka je med prvo in drugi vrstico izpeljave
racuna, lahko je izpisana ali oznagena:
log(2x—1) ni enako kot log(2x) — log(1).
Najde e drugo napako v povezavi z definicijo
funkcije, vendar ne omeni prve napake.

Naloga: MA23154, M3_05 Oznaka Odgovor
Pravilni odgovor: 20 f"(x) = 2+i3 ali ekvivalentno.
x
Delno pravilni odgovor: 10 f'(x)= 2x—L2 ali ekvivalentno, ter poskus
izra¢una drugega odvoda z napako.
Naloga: MA23166, M3_07 Oznaka Odgovor
Pravilni odgovor: 10 Pravilni odgovor s prikazanimi ra¢uni: Dobicek ,
D = 220x — (0,45x” + 40x + 2000),
d(D)/dx = 220 - 0,9x — 40 = O za maksimum,
torej je x = 200 enot.
Delno pravilni odgovor: 11 Pravilni rezultat s kalkulatorjem in opis postopka.
Nepravilni odgovor: 70 Racunska napaka v pravilnem postopku.
71 Pravilni postopek in funkdija dobicka, izraéun s
kalkulatorjem in napacen rezultat.
72 Nezadostna razlaga uporabe kalkulatorja ali
napaéen rezultat.
Naloga: MA23043, M3_08 Oznaka Odgovor
Pravilni odgovor: 20 Integriranje in odstevanije (npr.
4 4
_[(Sx —4)dx —Ixzdx
1 1 1 9
pravilno izra¢unana do plos¢ine: 45, > 4.5,
|zracun preseci¢ ni obvezen.
21 Pravilen postopek s kalkulatoriem, rezultat in
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opis dela.
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Delno pravilni odgovor: 10 Pravilen postopek z ra¢unsko napako.
11 Pravilen postopek s kalkulatorjem in napacen
rezultat.
12 _41 ob pravilnem postopku.
2
Nepravilni odgovor: 70 Opisana uporaba kalkulatorja, vendar
nezadostna ali napaéen rezultat.
Naloga: MA33214, M2_09 Oznaka Odgovor
Pravilni odgovor: 10 Razlozi, da funkcija ni zvezna, ker ima v 1
vrednost 1, ki je drugaéna, kot je njena
limita, 2.
Naloga: MA33039, M2_11 Oznaka Odgovor
Pravilni odgovor: 20 2+/3 ali rezultat med 3,4 in 3,5 z uporabo
trigonometrijskih funkcij.
21 24/3 ali rezultat med 3,4 in 3,5 z uporabo
pravokotnih trikotnikov.
Delno pravilni odgovor: 10 Pravilni postopek, vendar izracunana le
polovica AB.
Naloga: MA33178, M4_11 Oznaka Odgovor
Pravilni odgovor: 10 Pokaze, da je ABCD paralelogram tako, da

TIMSS ZA MATURANTE 2015
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izracuna, da so noklogi nosilk nasprotnih stranic
enaki: Mpc =Mup =— in my, =mep =— ali
da so enako dolge nasprotne stranice

AB = CD = /58 in BC =AD = +/34 ali pokaze,
da ima en par nasprotnih stranic enak naklon
in enako dolZino ali pokaze, da se diagonali
razpolavljata v (-1,2).

Pokaze, da je ABCD paralelogram z uporabo
. o— (3. = [3) 3 _ ==
vektoqev.AB:( ; J in DC:( ; j, AB=DC

ali BC=AD=5i +3j, AB=DC=-3i +7]



Naloga: MA33180, M2_12 Oznaka Odgovor

Pravilni odgovor: 10 6

Nepravilni odgovor: 70 27, napaéno predpostavi %=g
Naloga: MA33232, M4_10 Oznaka Odgovor

Pravilni odgovor: 20 P()=1500 int = % ali v obliki % +2kn
Delno pravilni odgovor: 10 Samo P(t) pravilno.
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Samo t pravilno.
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TIMSS
MATURITETNA MATEMATIKA 5415

Dosezek v matematic¢nih vsebinah

Algebra

Relativha moc¢

Analiza

Relativha moc¢

Geometrija

Relativha moc¢

TIMSS Advanced je izracunal dosezke dijakov
iz treh vsebin: algebre, analize in geometrije.
drzave so izkazale ve¢jo moc in Sibkost v eni ali
dveh vsebinah glede na skupne dosezke.

Relativna Sibkost

Relativna Sibkost

Relativna Sibkost

Razlike v dosezkih po vsebinah med spoloma
se ujemajo z visjimi skupnimi dosezki fantov v 6 drzavah.

Stevilo drzav,
kjer so fantje

eves

rezultat kot
dekleta.
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Stevilo drzav, O Algebra

kjer so delleta

dosegla visji 0 Analiza
rezultat kot _
fantje. (0 Geometrija
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TIMSS
MATURITETNA MATEMATIKA 5415

Dosezek na kognitivnih podro¢jih
TIMSS Advanced je izracunal dosezke dijakov iz treh kognitivnih podrocij znanja matematike, poznavanja dejstev,
uporabe znanja in matemati¢nega sklepanja. Vecina drzav je izkazala vsaj eno mo¢no in eno Sibko podrogje v

Poznavanje dejstev
Relativha mo¢

primerjavi s svojim matemati¢nim dosezkom.

Relativna Sibkost

Uporaba znanja

Relativha mo¢

Relativna Sibkost

Sklepanje n
Relativha mo¢ m

Relativna Sibkost

Razlike v dosezkih med kognitivnimi podro¢ji znanja med spoloma

se ujemajo z visjimi povprecnimi skupnimi dosezki fantov v 6 drzavah
in kazejo prevlado znanja fantov, Se posebej v matemati¢cnem sklepanju.

5 Poznavanje

. ] 0 Poznavanje
Stevilo drzav, dejstev

Stevilo drzav, dejstev

kjer so fantje 3 Uporaba

eves

dosegli vigji 4 = LELEEEE
rezultat kot 6 sklepanje
dekleta.
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kjer so delleta
dosegla visji
rezultat kot
fantje.

0 Uporaba
Znanja

0 Sklepanje
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1.3 ZNANJE PO VSEBINSKIH IN KOGNITIVNIH PODROCIIH MATEMATIKE

Za vsakega dijaka so bile izracunane dosezene tocke na lestvicah mednarodnega dosezka iz
posameznih vsebin matematike in kognitivnih podro¢ij. Povpre¢ni dosezki po drzavah so zapisani v
Preglednici M3.1.

Dosezki po podro¢jih so enako kot skupni dosezki uravnoveseni na lestvicah s povpre¢jem
500 to¢k in standardnim odklonom 100 to¢k. Lestvice so primerljive skozi leta. Na isti lestvici lahko
opazujemo razliko med posameznimi drzavami. Pri razumevanju znanja matematike med dijaki pa je
v pomo¢ tudi relativna primerjava med lestvicami dosezkov iz posameznih vsebin ali med razli¢nimi
kognitivnimi ravnmi znanija ter skupnim matemati¢nim dosezkom. Odstopanje dosezkov posameznih
vsebin od nacionalnega povpreénega matematiénega dosezka doloc¢a mo¢ in Sibkost drzave v
posameznem vsebinskem in kognitivnem podro&ju matematike.

TIMSS

2015

Preglednica M3.1: Dosezek po matematic¢nih vsebinskih podrogjih

. matema- (37 nalog) (34 nalog) (30 nalog) g
Drzava ticni paree Razlika od s!(vupnega P Razlika od s!('upnega ol Razlika od s!(vupnega é
dosesek dosesek matematlcnega dosesek matematlcnega dosezek matematlcnega §
dosezka dosezka dosezka .
Slovenija, visjaraven m. 549 (33) 558 (3,0) 9025 © 532(37) 7010 @ 532(3,7) 1728 @ §
Ruska federacija 6ur+ 540 (7,8) 556 (9,0) 1639 © 513(80) 2723 @ 560 (8,4) 2032 © %
¥ Libanon 532(31) 525 (40 -6 (3,6) 544 (3,9) 2028 © 5637 623 @ g
¥ ZDA 485 (52) 478 (5,0) 7(,7) @ 504 (6,0 1929 © 455 (5,7) 3026 @ *g
Ruska federacija 485 (57) 495 (6,3) 10019 © 45959 26(12) @ 500 (58) 1510 © g
' Portugalska 48225 495 27) 1205 © 476 26) 604 ® 46432 18015 @ E
Francija 463 (31) 469 (29) 708 © 46632 3(18) Men 03 @ %
Slovenija 460 3.4) 474 (3,5) By O B7EAH BQR) @ 456 (40 4014 @ :g
Norveska 459 (4,6) 446 (4,1) 13(16) @ 463 (53) 4015 © 473 (4,6) 1420 © g
Slovenija, nizjaraven m. 433 (3,4) 448 (3,9) 15(23) © 408 (45) 25024 @ 4539 429 @ %
Svedska 431 (40) 422 (41) 9(12) @ 4839 705 © 430 (3,7) -1(01,4) %
Italija 422 (53) 44 (57 422 @ 432 1nMRH © 413657 932 @ f%
£

o Dosezek iz podroéja je statisticno pomembno visji kot povpre¢ni matematiéni dosezek.

® Dosezek iz podrogja je statisticno pomembno nizji kot povpreeni matemati¢ni dosezek.

Slovenija, visja raven m., in Slovenija, osnovna raven m. sta podmnozici slovenskih maturantov, ki so izbrali, da bodo opravljali maturo iz matematike na
visji ali osnovni ravni.

Ruska federacija 6 ur+ je podmnoZzica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.
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Slovenija je izkazala svojo relativno mo& v znanju algebre in 3ibkost v analizi in geometriji.
V algebri je povpreéni dosezek za 14 tock visji od povpreénega slovenskega dosezka, v analizi pa
za visokih 23 to¢k nizji od njega. Dosezek iz geometrije je od povpreénega nizji le za 4 tocke, ki
pa so statisticno pomembne. V algebri so mocne $e Ruska federacija, Portugalska in Francija. Ruska
federacija je podobno kot Slovenija $ibkejsa v analizi, Portugalska pa malo manj. Le tri drzave so
izkazale relativno mo¢ v geometriji glede na povpreéne skupne matemati¢ne dosezke.

V Sloveniji je relativna 3ibkost v analizi zelo verjetno povezana tudi z obravnavo integralskega
racuna, ki je predvidena pozno pomladi v 4. letniku, torej pred maturo. Velika veéina 3ol se je
pozitivno odzvala na to, da je preizkus znanja vseboval naloge z integrali. Obravnavali so jih bolj
zgodaij in hitreje ter dolo¢ili datum preizkusa tako, da so se dijaki imeli priloZnost nauéiti vsebino.

Preglednica M3.2: Dosezek v matematicnih vsebinskih podrog¢jih TIMSS
po spolu

| Dekleta | _fantie | Dekleta | _Fanie  J Dekleta [ Fantie |

Slovenija, visja raven m. 549 (3,6) 569 (6,00 © 520 (48) 547 (67) © 543 (49) 576 (6,1) © g
Ruska federacija 6 ur+ 544 (103) 567 (85 © 504 (93) 521(76) ©  548(9.2) 57182 © Z

1 Libanon 525 (6,1) 526 (4,1) 548 (5,1) 542 (4,5) 523 (7,2) 527 (3,9) §
1 ZDA 466 (5,2) 490 (68) © 492 (64) 517(76) ©  435(62) 474 (6,5) © %
Ruska federacija 48965  501(67) © 456(63) 462 (63) 961 076) O §

t Portugalska 494 (3,0) 495 (3,4) 477 (3,5) 474 (3,8) 457 (4,2) 47139 © g
Francija 455 (3,4) 482 (35 © 453(35 478(36) ©  426(42) 454 (3,8) © %
Slovenija 464 36) 47 (49) © 4548 454(57) © 4144 478(53) O %
Norveska 443 (4,5 449 (5,1) 457 (6,1) 467 (6,0) 466 (5,4) 477 (6,0) %
Slovenija, osnovna raven m. 442 (4,0) 459 (4,5) 399 (53) 423(55) © 413 (49) 445 (56) © Tg
Svedska 413 (4,7) 428 (47) © 435(50) 440 (47) 421 (4,4) 436 (43) © %
Italija 420 (6,1) 411 (6,7) 439 (6,1) 429 (6,7 413 (7,6) 413 (6,7) %
£

© Povpregje je statisticno pomembno visje kot pri drugem spolu.

SIovenija visja raven m,, in Slovenija osnovna raven m. sta podmnozici slovenskih maturantov, ki so izbrali, da bodo opravljali maturo iz

Ruska federacija 6 ur+ je podmnomca dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.
Glej Prilogo MC.5 za opise vzorcev in oznake odzivnosti.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
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Razlike v znanju matematike med dekleti in fanti so presenetile celotno raziskovalno skupino.
V vseh vsebinah in tudi na vseh kognitivnih podrogjih so razlike, ki so statistiéno pomembne, v prid
fantom. V Sloveniji so fantje dosegli statistiéno pomembno visji dosezek v algebri za 23 toek, v analizi
za 29 tock in v geometriji za 37 tock. V Ruski federaciji sta razliki v algebri 12 to¢k in geometriji 15
to¢k, torej manjsi kot pri nas, v analizi pa ni razlike. V ZDA so razlike podobne kot pri nas, 24, 25 in

39 to¢k zaporedoma v algebri, analizi in geometriji.

Preglednica M3.3: Dosezek po posameznih kognitivnih podro¢jih matematike

Poznavanje dejstev Uporaba znanja Sklepanje 0
ticni dosezeklll Povprecni RathiOd Povprecni Rath{Od Povprecni Rathi,‘VOd %
dosesek matematvlcnega dosesek matematvlcnega dosesek matematvlcnega E
dosezka dosezka dosezka g
Slovenija, vi$ja raven m. 549 (3,3) 554 (4,7) 6 (2,1) 555 (4,6) 6 (2,0) 535 (46) -14(23) @ Z
Ruska federacija 6 ur+ 540 (7,8) 538 (8,8) -2(2,0) 544 (8,1) 4(2,0) 541 (7,2) 1(2,1) %
¥ Libanon 532 (3,1) 543 (4,5) 19 © 529 (3,8) -3(28) 57039 522 @ é
¥ 7ZDA 485 (5,2) 488 (5,7) 3(23) 480 (55 -5020 @ 48453 -1(22) é
Ruska federacija 485 (5,7) 478 (6,7) 70, @ 491 (6,1) 6(17) © 48453 -1(1,2 g
T Portugalska 482 (2,5) 479 (3,0) -3 (1,6) 476 29 -6(18) @ 4835 6022 © §
Francija 463 (3,1) 475 (2,7) 1320 © 449 34) -14(15) @ 462 (31) 0(0,9) §
Slovenija 460 (3,4) 466 (3,5) 6017 © 465 (4,0) 521 © 4240 -17(60 @ é
Norveska 459 (4,6) 445 (4,1) -14(18) @ 459 (5,1) 0(2,0) 469 (4,4) 9(14) © %
Slovenija, osnovna raven m. 433 (3,4) 440 (3,6) 7(1,9) 438 (3,9) 5(2,2) 414 (43) 1922 @ ,;:E
Svedska B140 45647 2604 ® 434036  3(19) M9 1620 O o
Italija 422 (53) 423 (5,5) 11,9 425 (5,4) 322 MG9 -1GB) @ %
[2) Dosezek iz podro¢ja je statisticno pomembno vigji kot povpreéni matemati¢ni dosezek. g

@® Dosezek iz podro¢ja je statisticno pomembno nizji kot povpre¢ni matematini dosezek.

Slovenija, visja raven m., in Slovenija, osnovna raven m. sta podmnozici slovenskih maturantov, ki so izbrali, da bodo opravljali maturo iz matematike

Ruska federacija 6 ur+ je podmnoiica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.
Glej Prilogo MC.5 za opise vzorcev in oznake odzivnosti.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Razlike v vrsti znanja o prikazane v Preglednici M3.3 kot relativne razlike med dosezki na
lestvici posamezne vrste znanja in skupnimi nacionalnimi povpre¢nimi matematiénimi dosezki. Drzave
se med seboj precej razlikujejo.
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Preglednica M3.4: Dosezek v matemati¢nih kognitivnih podro¢jih

in po spolu 2015

Poznavanije dejstev Matematicno sklepanje

Uporaba znanja

Drzave

Mednarodno povpreéje 463 (1,7) | 472 1,90 ©] 460 (1,8) 476 (18) ©

Q© Povpredje je statisticno pomembno visje kot pri drugem spolu.

Slovenija, visja raven m. 545 (4,7) 566 (6,9) 547 (42) 566 (7,8) 519 (4,7) 555 (77) @ é
Ruska federacija 6 ur+ 527 (10,0) 547 86) ©  535(94) 552(77) © 530 (81) 550 (1) © &
¥ Libanon 540 (7,2) 44 (4,4) 534 (51) 527 (49) 525 (6,1) 527 (4,2) g
¥ 7ZDA 474 (6,1) 502 (700 ©  468(57) 491 (66) © 468 (57) 501 (66) © g
Ruska federacija 474 (73) 482 (7,0) 487 (6,7) 495 (6,4) 478 (5,5) 490 (59 © }g
T Portugalska 480 (3,4) 479 (3,5) 475 (34) 476 (33) 485 (4,0) 491 (3,9 é
Francija 465029 48533 O 434037 46340 © M6(BE 4737 O Eg
Slovenija 456 (3,8) 481(49) ©  455(33) 480 (68) @ 428 (4,9) 464 (58) @ g
Norveska 439 (5,3) 449 (5,2) 456 (6,4) 461 (5,7) 461 (4,9) 7352 @ g
Slovenija, osnovna raven m. 432 (43) 452(47) © 43036 451(66) © 403(59) 83365 © E
Svedska 395 (5,7) 412(53) @ 429 (45) 437 (49) 438 (5,5) 453 (40) © E‘I’i
Italija 431 (5,9) 418 (7,0) 431(63) 422 (6,6) 410 (7,2) 412 (7,4) %

Slovenija vi$ja raven m., in SIovenija osnovna raven m. sta podmnozici slovenskih maturantov, ki so izbrali, da bodo opravljali maturo iz

Ruska federacija 6 ur+ je podmn02|ca dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.
Glej Prilogo MC.5 za opise vzorcev in oznake odzivnosti.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

V Sloveniji sta matemati¢na dosezka iz poznavanja dejstev in iz uporabe znanja statisti¢no
pomembno vi§ja od povpreénega skupnega matemati¢nega dosezka, dosezek iz sklepanja pa je
od njega nizji. Sibkejse znanje v sklepanju opazimo tudi pri obeh skupinah maturantov kandidatov
za vi§jo in osnovno raven mature. V ostalih dveh kognitivnih kategorijah znanja pa razlike znotraj
slovenskih skupin maturantov niso statistiéno pomembne.

V Sloveniji so bili fantje uspesnejsi od deklet tudi v vseh kategorijah znanja za precejinjih 30
ali ve¢ to¢k v skupni nacionalni primerjavi in za 20 do 30 tock v skupini bodo¢ih maturantov osnovne
ravni mature iz matematike. Kandidati in kandidatke za vi§jo raven mature so si podobneisi seboj.
Med njimi so bili fantje boljsi le v sklepanju, vendar kar za 36 tock.
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Studijski naérti dijakov

Skoraj vsi dijaki, ki so vkljuceni v zahtevnejSe programe matematike v svojih drzavah, so imeli
namen nadaljevati izobrazevanje po zakljuceni srednji Soli in velika vecina jih je imela namen
doseci visoko stopnjo izobrazbe.

V programih zahtevnejse matematike je vec
% deklet kot fantov pricakovalo,
% da bodo

dosegle
visoko

izobrazbo. 0 % O
B\

dijakov je pric¢akovalo,
da bodo dosegli
visoko izobrazbo.

Najbolj priljubljena podrocja bodocega studija so:
$tudiji tehnike/tehnologije bioloski/biomedicinski

y I\
o0, \\\\_\

Pedagoski studiji so dale¢ zadaj z 8 % dijakov, ki so jih zapisali kot svojo izbiro
bodocega izobrazevanja.
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Poklicni nacrti dijakov

Dijaki, ki so bili vklju¢eni v programe zahtevnejSe matematike, so premisljevali o veliko

razli¢nih zeljenih poklicih.

Najbolj priljubljeni so bili poklici s podro¢ja tehnike in tehnologije, ki si ih je zelelo v
povprecju 60 % dijakov. Vec kot 40 % dijakov se je navdusevalo Se nad racunalnistvom,
poklici s podrocij biologije in biomedicine, izobrazevanja ter financ.

<
Qv .Q.

Vvsakidrzavise je vecfantov kot deklet
navdusevalo nad poklici s podro¢ja
tehnike, tehnologije in rac¢unalnistva.

/0

Vec deklet kot fantov je
premisljevalo o poklicih s podrocij
biologije in biomedicine (7 drzav)
ter znanosti o okolju (5 drzav) in o
uciteljskem poklicu (6 drzav).
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1.4 DOMACE OKOLJE IN NACRTI ZA BODOCNOST

Pogoiji, v katerih dijaki Zivijo v ¢asu svojega 3olanja, so nesporno povezani z njihovim delom
za 3olo. V mednarodnih raziskavah se stalno kaze, da so najpomembnejsi kazalci, ki se povezujejo
z vi§jim znanjem otrok, izobrazba in zaposlitev starsev ter osnovni pogoji za uéenje, kot sta otrokova
delovna miza in soba za delo za $olo. V raziskavi TIMSS smo dijake vprasali o razmerah doma in
odgovore sestavili v kazalec podpore doma pri izobrazevanju dijakov. Kazalec zajema podatke o
tem,

* ali ima dijak svojo sobo ali mizo, oboje ali ni¢,

* koliko knjig imajo doma (od manj kot 25 do 100 ali ve¢ kot 200),

* kaksna je izobrazba starev (po stopnjah od manj kot srednje3olske izobrazbe do doktorata),

* kakdna je vrsta zaposlitve stardev (od nekvalificiranih delavcev preko uradnikov in tehnikov,
majhnih podjetnikov do strokovnjakov).

Dijaki so pridobili tocke na lestvici podpore doma in bili glede na te to¢ke razporejeni v
mednarodne skupine dijakov z veliko, srednje in malo podpore doma. V Sloveniji se je priblizno
Eetrtina vseh maturantov umestila v skupino z veliko podpore, ostale tri &etrtine pa v skupino s srednjo
podporo doma. V skupini z malo podpore doma v Sloveniji ni niti toliko dijakov, da bi lahko izra¢unali
njihov dosezek. Dosezka med prvima dvema skupinama v Sloveniji se razlikujeta za pomembnih 37
tock. Dosezek je pricakovano viji v skupini z ve¢jo podporo.

Zanimivi sta razliki med kandidati za vi§jo in osnovno raven mature. Med prvimi se jih je
v skupino z veliko podporo doma uvrstilo ve¢ kot tretjina, 35 %. Dosegli so podoben rezultat kot
maturanti, kandidati za vi§jo raven mature iz matematike s srednjo podporo doma. Med obema
skupinama po podpori doma razlika v znanju matematike ni pomembna. Med dijaki, odlogenimi za
osnovno raven mature, jih ima veliko podpore doma manj kot petina, 19 %, dosegli pa so 20 to¢k visji
rezultat kot skupina 80 % dijakov osnovne ravni mature s srednjo podporo doma.
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Dijaki so dobili stevilo tock na lestvici iz vseh svojih odgovorov na ustrezna vprasanja. Razporejeni so v tri skupine.
Veliko podpore imajo dijaki z najmanj 11,6 tockami (doma imajo vec kot 100 knjig, svojo mizo in sobo, vsaj eden
od starSev ima univerzitetno izobrazbo in je zaposlen kot strokovnjak). Malo podpore imajo dijaki z najvec 6
toc¢kami (doma imajo do 25 knjig, nimajo niti svoje mize niti sobe, oba starSa imata najvec srednjesolsko izobrazbo
in nista zaposlena niti kot strokovnjaka niti kot samostojna podjetnika). Vsi ostali dijaki so umes¢eni v skupini s

srednjo podporo.
V I.k d Ci
eliko podpore rednja podpora alo podpore Povpregje

Preglednica M4.1: Podpora doma pri izobrazevanju dijakov

Drzave Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni na lestvici
dijakov | dosezek | dijakov | dosezek | dijakov | dosezek

Vir: Exhibit M4.1, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

Norveska 49 (23) 476 (41) 50 (1) 444(49) 1(02) ~ o~ 11,2 (0,10)
Svedska 40 (1,5 464 (47) 58 (1,4 410(44) 1(02) ~ e~ 10,7 (0,07)
ZDA 35(1,9 511(65  62(1,8) 474(54) 2(04) ~ o~ 10,5 (0,09)
Ruska federacija 6 ur+ 30 (1,6) 567 (67) 70(16) 529 (9,4  0(0,1) ~ o~ 10,6 (0,06)
Francija 28(1,1) 49337 71(1,) 452(32) 1(03) ~ o~ 10,2 (0,05)
Slovenija 23(1,1) 489(61) 77(1,1) 452(36) 0(01) ~~ 10,1 (0,06)
Slovenija, visja raven m. 35(3,00 558(56) 65(3,00 543(3,8) 0(01) ~~ 10,6 (0,10)
Slovenija, osnovnaravenm. 19(0,8) 451 (47) 81(08) 42937 1(02) ~~ 9,9 (0,08)
Portugalska 20(1,1) 51335  73(1,1) 476 (26) 7(05) 461 (6,1) 9,3 (0,06)
Ruska federacija 20(1,00 514(52) 80(1,00 477(62) 0(0,1) ~ ~ 10,1 (0,04)
Italija 16 (1,00 471(83) 79(1,00 416 (55  5(06) 347(17,2) 9,3 (0,05)
Libanon 8(08) 546(13,9 82(12) 535(3,1) 10(0,9 49 (6,2) 8,7 (0,05)

Mednarodno povpregje 2705) | 297 23) | 7005) 435 (6,4)

Slovenija visja raven m., in Slovenija osnovna raven m. sta podmnozici slovenskih maturantov, ki so izbrali, da bodo opravljali

Ruska federacija 6 ur+ je podmnoZica dljakOV Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na
teden.

Ta lestvica je bila izracunana leta 2015 iz zdruzene porazdelitve odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced
2015. Sklicna tocka lestvice, 10 tock, je povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici
ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Tilda (~) oznacuje premajhno stevilo enot za izracun dosezka.

V mnogih drzavah dijaki v ¢asu srednjesolskega izobrazevanja Ze redno delajo. Na vprasanije,
koliko ur pla¢anega dela opravijo na teden, so slovenski dijaki navedli, da jih 81 % ne dela, 7 % jih
opravi manj kot 5 ur na teden, 7 % med 5 in 10 ur na teden in 5 % ve¢ kot 10 ur na teden. Dosezki
teh skupin dijakov so prikazani zaporedoma v tockah in s standardno napako v oklepaiju: 467 (3.2),
449 (8.0), 439 (8.3) in 419 (8.2). Dosezek pada z ve¢ urami dijakovega pla¢anega dela izven ole,

saj so razlike statistiéno pomembne (e-priloga, Preglednica M4.2).
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Jezik, ki ga dijaki govorijo doma in se razlikuje od jezika pouka v 30li, tudi velja za dejavnik, ki
pojasnjuje del razlik v znanju po svetu. Na vprasanje za dijake, kako pogosto doma govorijo jezik
pouka, je 88 % dijakov v Sloveniji odgovorilo, da vedno govorijo slovensko in 9 %, da slovensko
govorijo skoraj vedno. Ostalih nekaj odstotkov je sporocilo, da doma govorijo slovensko veasih ali
nikoli. Dosezki dijakov se v Sloveniji ne razlikujejo pomembno. Tisti, ki vedno govorijo slovensko,
so dosegli 462 to¢k (st. n. 3,6) in tisti, ki skoraj vedno, 454 to¢k (st. n. 8,0) (e-priloga, Preglednica
M4.3).

Pomemben kazalec, ki pojasnjuje razlike v dosezkih dijakov tudi pri nas, so pricakovanja dijakov
o nadaljevaniju $olanja in doseganiju konéne izobrazbe. Dijake smo vprasali, katero stopnjo izobrazbe
imajo namen dose¢i. Glede na to, da so odgovarjali na vprasanje po tem, ko so Ze oddali svojo
prvo napovedano izbiro $tudija, lahko v Sloveniji verjamemo, da so dovolj seznanjeni s stopnjami
izobrazbe, da so odgovarjali zanesljivo (Preglednica M4.4). Priblizno polovica vseh maturantov si
zeli ali namerava dose¢i magisterij, to je dokoné¢ati drugo stopnjo univerzitetnega $tudija. Le ¢etrtina
si je za svoj cilj postavila samo prvo stopnjo univerzitetnega $tudija in 14 % dokonéanie visjesolskega
studija.

Med dijaki, ki imajo namen maturo iz matematike opraviti na visji ravni, imajo skoraj vsi namen
pridobiti univerzitetno izobrazbo. Tretjina jih namerava doseci doktorat. Med ostalimi populacijami v
raziskavi je to izstopajoce visok delez. (Libanonski podatek o 58 % dijakov, ki imajo za cilj doktorat,
je verjetno povezan s tamkaijinim sistemom $tudija in je malo verjetno primerljiv s sistemi v Evropi.)
Ve¢ kot polovica dijakov te slovenske skupine namerava doseci magisterij in e 10 % dijakov vsaj prvo
stopnjo univerzitetnega $tudija. Skoraj nihée se ne namerava vpisati v visjesolske programe studija.

Razlike v dosezkih iz matematike so pri¢akovano zelo velike. Med vsemi dijaki, ki nameravajo
doseci doktorat, so slovenski dijaki, ki nameravajo opraviti maturo na vigji ravni, izkazali drugi najvisji
dosezek, 558 tock. Od dosezka 586 tock ruskih dijakov intenzivnega programa se ne razlikuje
statistiéno pomembno. Tem ruskim dijakom so po dosezku podobni tudi tisti dijaki iste slovenske

skupine, ki nameravajo doseci magisterij in so dosegli okoli 30 to¢k manj od kandidatov za doktorat.

Med dijaki, prijavljenimi na osnovno raven mature iz matematike, so razlike v znanju matematike
manijse, do 20 to¢k. Med bodo¢imi doktorandi in magistranti razlika niti ni statistiéno pomembna.

Med drugimi drzavami opazimo glede na Slovenijo veé¢je deleze dijakov, ki imajo namen
dose¢i magisterij, in manjse deleze dijakov, ki so bodo trudili za dosego doktorata. Dosezki v znanju
matematike med skupinama se v veliko drzavah ne razlikujejo: na Svedskem, v ZDA, v Franciji, na
Portugalskem in Libanonu.
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Preglednica M4.4: Pricakovana bodoca izobrazba dijakov

1. stopnja Visja izobrazba po
Doktorat Magisterij (2. stopnja) univerzitetne srednji Soli, ne NEUERIE]

Drzave izobrazbe univerzitetna

duakov dosezek | dijakov | dosezek | dijakov | dosezek | dijakov | dosezek dljakOV dosezek .%

Libanon 58 (2,1) 538 (3,9) 35(20) 530(43) 4(06) 515(9,5 2(03) 1(04) 'f;’
Slovenija, visja raven m. 34 (2,5 558 (6,4) 52(2,0) 547 (41) 10(1,7) 537(127) 3(05 502(17,8) 1(03) ~~ g
Portugalska 24(0,9) 504 (3,2) 47(09) 495(3,00 23(0,8) 450 (4,1) 3(03) 430(82) 3(04) 408(82) %
ZDA 23(1,1) 478 (11,3) 49(1,2) 494 (52) 27(13) 477 (6,5 0(0,1) ~ e~ 0001 ~~ é
Francija 21(0,8) 476 (3,9) 54(1,00 475(33) 13(0,8) 433 (49) 1106 42142 204 ~~ g
Slovenija 18(1,5 499 (6,3) 48 (1,00 469 (32) 22(1,1) 434 (50) 1209 4667 102 ~~ g
Italija 14(0,7) 464 (7,1) 19(09) 434(65) 41(1,1) 442 (56) 15(0,9) 378 (8,5 11(1,00 337 (16,6) g
Slovenija, osnovnaravenm. 12(1,3) 450 (57)  46(1,1) 44235 26(1,1) 422(49) 14(07) 41081 102 ~~ §
Ruska federacija 6 ur+ 12(14) 586 (104) 62(1,1) 545(67) 25(1,2) 512(11,1)  1(03) ~ o~ 0001 ~~ é
Svedska 9(07) 455(84) 61(1,1) 451 (41) 26(1,1) 391(49  4(05 375098 001 ~~ E
Ruska federacija 806 5909 5801 42064 3100 4703 203 ~~ 103 ~~ 3
Norveska 495 (5,6) 70 (1,7) 469 (48) 20(1,5) 419 (47) 1(0,4) 1(0,2) %
£

Mednarodno povprecje 20 (0,4)] 493 (24) 49 (0,4) 23(0,4) | 448 (2,0) 6 (0,2) | 404 (34) 373 (9.2)

osnovni ravni.
Ruska federacija 6 ur+ je podmnozZica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Tilda (~) oznacuje premalo enot za izracun dosezka.

Primerjava med $tudijskimi naérti po spolu pokaze raznoliko sliko med drzavami. Pri nas, med
vsemi maturanti, namerava magisterij doseci ve¢ deklet kot fantov, med bodocimi studenti visjesolskih
programov pa je ve¢ fantov. Z vigjimi dosezki iz matematike med fanti se ta podatek ne sklada
najbolje.

Izrazito veg|i delez deklet med bodo¢imi doktorji znanosti je v Franciji, statistiéno pomembno
vedji delez pa 3e na Portugalskem in na Svedskem.
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Preglednica M4.4: Pricakovana bodoca izobrazba dijakov po spolu

2015
- Magisterij (2. stopnja) 1. stopr.1ja univerzitetne Vi§vja ?zobraz?a p(f srednji Srednja fola
Dr3ave izobrazbe Soli, ne univerzitetna
deklet fantov deklet fantov deklet fantov deklet fantov deklet fantov
Libanon 6537 © 54(23) 32(3,6) 3722 3(08) 507 © 0(02 2005 @002 2006 ©
Portugalska 27(13) © 21(13) 49 (13) © 45(1,2) 21(1,1) 277012 © 1(02) 4(07) © 2(04) 3(06)
ZDA 25,1 21(1,6) 512, 48 (2,9) 24(1,6) 3022 © 0(01) 0(02) 0(0,1) 0¢(0,1)
Francija 26(1,2) © 16(1,0 47 (13) 60(12) © 13(1,0) 13 (1,0) 12(1,00 © 9(08) 104 204
Slovenija 17 (1,6) 19(1,7) 53(1,5 © 40(1,4) 21(1,4) 24(1,4) 9(1,2) 16(13) @ 0(03) 1(03)
Italija 13(1,2) 14.(0,9) 26(1,4) © 15(1,0) 44.(1,6) © 38(1,9 14 (1,4 16 (1,2) 304 17(16 ©
Ruska federacija 6ur+ 10 (1,0) 15(2,0) © 64 (1,9 60 (1,9) 26 (1,7) 24 (13) 1(0,3) 1(03) 0(0,1) 0¢(0,1)
Svedska 10(1,1) © 7(06) 63 (1,6) 59 (1,4) 25 (1,5 27 (1,3) 2(04) 606 ©0(01) 102 O
Ruska federacija 7(0,7) 9(0,8 © 59(1,4) 57(1,2) 31(1,2) 30(1,2) 2(0,7) 2(04) 1(03) 1(04)
Norveska 8(0,8) 8 (1,1) 75(1,6) © 67(21) 17 (1,5) 2020 © 0(02 2005 ©@0(02 1(3 ©

Mednarodno povpr. | 22 (0,6) 19(0,5) 50 (0,6) A 22 (0,4) 24.(0,5) 6(03) & 1(0,1)

© Odstotek statisticno pomembno vigji kot pri nasprotnem spolu.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Sliko dopolnjujejo podatki o podro¢ju bodocega 3tudija za sodelujoce populacije dijakov,
prikazane v Preglednici M4.5. Dijaki so lahko navedli vsa podro¢ja bodo¢ega 3tudija, zato se delezi
ne sestevajo v 100 %. Slovenski dijaki vi§je ravni mature bodo v najvecjem delezu studirali medicinske
in biologke vede (skoraj polovica). Dijaki osnovne ravni mature pa so odloceni ve¢inoma za studije, ki
med izbiro niso bili navedeni. Navedena $tudijska podro¢ja so bila povezana s predpostavko, da so
dijaki izbranih populacij, ki nastopajo v raziskavi, v zahtevnejem programu matematike tudi zaradi
nameravanega podroéja bodocega 3tudija. Ponujena izbira tudijskih smeri v vprasalniku za dijake
zato ne lo¢i med podrogji, ki niso neposredno povezana z matematiko, naravosloviem, tehniko in
tehnologijo (STEM).
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Preglednica M4.5: Nameravano podrocje studija dijakov

Dijaki so lahko oznacili ve¢ kot samo eno podrogje studija.

Matematika ali “ Tehniski in tehnoloski
statistika Studiji informatika

Mednarodno povprecje 18(0,3) | 511 (24) | 16(0,3) | 517 (29) | 37 (0,4) | 494 (1,8) | 15(0,3) | 482 (2,8) | 9(03) | 492 (2,9)

Mednarodno povprecje 27(04) | 472 (2,3) 445 (2,7) | 18(04) | 462 (2,5) | 35(0,4)| 454 (1,6)

/6

Drzave

Francija
Italija
Libanon
Norveska
Portugalska

Ruska federacija

Ruska federacija 6 ur+

Slovenija

Slovenija, visja raven m.

Slovenija, osnovna raven m.

Svedska

Drzave

Francija

Italija

Libanon
Norveska
Portugalskaska

Ruska federacija

Ruska federacija 6 ur+

Slovenija

Slovenija, visja raven m.

Slovenija, osnovna raven m.

Svedska

Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni | Odstotek Povpreéni
dijakov dosezek | dijakov | dosezek dijakov dosezek dijakov | dosezek dijakov | dosezek

15 (0,7)
9 (0,6)
23 (1,4)
31(1,1)
10 (0,6)
28 (1,2)
41(1,9)
6 (0,5)
15(1,7)
4(0,4)
18 (0,9)
26 (1,1)

Biologija in bio- ..
Izobrazevanje
medicinske znanosti
Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni
dijakov dosezek | dijakov | dosezek dijakov dosezek dijakov | dosezek

40 (1,0)
33(1,2)
5(0,7)
24(0,9)
38 (1,7)
15 (0,8)
9(0,9)
23(1,2)
49 (2,5)
15 (1,0)
32(1,2)
33(1,2)

520 (4,5)
473 (12,2)
529 (5,0)
491 (4,5
526 (4,2)
529 (6,0)
575 (7,1)
528 (8,6)
580 (6,6)
460 (10,9)
487 (4,9)
512 (10,8)

449 (3,1)

440 (6,0)
535 (12,7)
453 (5,3)
494 (2,7)
475 (8,4)
512 (19,2)
497 (5,7
548 (4,5
447 (5,5
424 (6,4
479 (6,1)

)
)
)
)

14(0,6)
6(0,5)
18(13)
33(1,2)
7(0,6)
28(14)
6 (14)
(0,5
(12)
(0,6)
15(09)
15 (1,0)

5
10
4

7(0,5)
0,8)
2(04)
11(0,7)
3(02)
11 (0,6)
0,6)
0,8)
09
1,0)
0,5
8 (0,6)

1

12
(
(
(
(
(
(
(
13
(

8
2
6
3
6

512 (4,5)
514 (12,2)
531 (7,0)
494 (4,8)
541 (6,2)
520 (6,8)
572 (73)
523 (7,4)
579 (8,7)
478 (9,9)
492 (5,9)
525 (16,7)

452 (5,9)

414 (9,7)
57 (5,7)
441 (7,7)
472 (9,4)

532 (10,6)
435 (4,4)
539 (8,0)
419 (4,7)
433 (8,0)
460 (7,9)

23 (0,8)
25(1,2)
75 (1,5)
68 (1,4)
28(13)
27 (1,3)
34 (1,4)
14 (1,0)
14 (1,6)
14(1,2)
47(0,9)
28 (1,6)

14.(0,6)
13 (0,8)
6 (0,9)
25(1,8
26 (1,7
29(09
32(15
10(0,8
4(08
12 (1
16 (0,8
25(1,4)

)
)
)
)
)
)
)
)

499 (4,3)
467 (8,3)
53939
466 (5,3)
508 (3,7)
511 (6,8)
562 (7,2)
485 (4,3)
548 (5,2)
466 (4,5)
453 (4,3)
523 (59)

458 (5,1)
444 (7,2)

530 (14,0)

450 (5,1)
467 (4,4)
483 (6,8)
532 (7,8)
44 (7,1)

550 (17,0)

411 (6,5)
416 (5,8)
485 (6,0)

12(0,6)
7 (0,8) (
12(0,9) 530 (
23 (1,0) 466 (
12(0,8) 490 (
24(1,2) 519 (
(
(
(
(7,
6,

490 (4,9)

32(14) 573
8 (0,6) 486
10 (1,4) 567
8 (0,5)
18 (1,1)

17 (1,4) 502 (14,8)

30(0,9)
38 (1,0) 406
15(1,1) 520
34 (11
30 (1,1
50 (1,0
47 (14
n(13
19 (1,4
47 (13
32(1,0
42(1,5)

)
)
)
)
)
)
)
)

11(0,6)
8 (0,6)
5(0,8)
15(1,2)
5(0,5)
9 (0,6)
7(1,0)
7(0,7)
14(1,3)
5(0,7)
9(0,5)
14.(1,0)

Ruska federacua 6 ur+Je podmnozica duakov Ruske federacije v intenzivnem programu kjeri |maJo vsaj 6 ur pouka matematike na teden
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo. Tilda (~) oznacuje premajhno stevilo enot za izra¢un dosezka.
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485 (4,6)
445 (10,4)
525 (15,0)
477 (6,4)
524 (6,6)
498 (7,5)
539 (14,0)
500 (6,6)
546 (7,6)
462 (6,5)
451 (8,0)
524 (9,3)

Vir: Exhibit M4.5, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015
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Slovenski dijaki, prijavljeni za visjo raven mature iz matematike, ki bodo studirali matematiko,
statistiko ali fiziko, so dosegli prepri¢ljivo najvisjih 580 tock med vsemi populacijami v raziskavi.
Skupaij jih je ena &etrtina med maturanti visje ravni mature (15 % in 10 % za matematiko in fiziko).
Naslednji najvisji dosezek v Sloveniji izkazujejo dijaki visje ravni mature, ki bodo studirali ra¢unalnistvo
in informatiko. Dosezki bodo¢ih studentov tehnike, kemije, medicine, biologije, ekonomije in podobnih
studijev, ki bodo opravljali maturo na visji ravni, se ne razlikujejo. Najnizji matemati¢ni dosezek med
slovenskimi dijaki opazimo med tistimi, ki bodo maturo opravljali na osnovni ravni in med ponujenimi

studiji studirali ekonomijo.

Za uéiteliske poklice, ki so bili v raziskavi delezni posebne pozornosti zaradi pomanikanja
prihajajoce generacije uéiteljev v mnogih drzavah, se odlo¢a malo dijakov. Pri nas jih je dvakrat ve¢
med maturanti kandidati za osnovno raven mature kot za vi§jo raven mature iz matematike.

Dijaki so nadalje navedli, na katerem podrogju zelijo biti zaposleni po svojem 3tudiju
(Preglednica M4.6). Napisali so lahko, da bi ali bi morda bili zaposleni na navedenih podrogjih. V
Sloveniji je med kandidati za maturo na vigji ravni dale¢ najve¢ dijakov zapisalo, da bi jih veselila
zaposlitev v medicinskih in biomedicinskih podrogjih (skoraj tri ¢etrtine), takoj nato pa so navdugeni
nad zaposlitvijo v izobrazevaniju (ki je obsegala tudi mesta visokosolskih in univerzitetnih profesorijev).
Naijvisji matemati¢ni dosezek so kandidati izkazali za zaposlitve v racunalnistvu in banénistvu ter
financah.

Med dijaki kandidati za osnovno raven mature jih je najveé navedlo, da bi jih veselila zaposlitev
v izobrazevanju (ve¢ kot polovica), drugi dve podobno najpopularnej§i podrogji pa sta medicina
in biomedicina ter varovanje okolja. V tej skupini so sicer najvid§je matemati¢ne dosezke izkazali
kandidati za zaposlitve na podro¢ju tehnike in tehnologij.

Fante v Sloveniji bolj zanimajo zaposlitve v polju tehnike, ra¢unalnistva, agrikulture in banénistva,
dekleta pa v znanosti o okolju in v izobrazevaniju (Preglednica M4.7).
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Preglednica M4.6: Podrocje zeljenega bodocega poklica Ll

Prikazani so dijaki, ki si ali si morda Zelijo biti zaposleni na spodnjih poklicnih podrogjih.

o . Racunalnistvo in Bioloska in bio- : .

Tehnika in tehnologija ) ) " 0 Znanosti o okolju
Driave informatika medicinska podrodja

Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni

dijakov | dosezek | dijakov | dosezek | dijakov dosezek dijakov | dosezek
Francija 48 (100 487 (34  28(09) 48 (3,7 59 (1,00 455(29) 35(0,9) 465 (3,5
Italija 3(1,4) 444 (7)) 2(1,5) 424 (7,9 48(1,2) 437 (56) 33(1,2) 424 (6,8)
Libanon 308 53531 s 61(21) 53642 s 23(19) 534(700 s 24(1,6) 535(62)
Norveska 9(0,7) 462 (49) 55(1,5) 465 (5,6) 53(1,3) 457 (47) 59 (1,4) 467 (4,6)

(

3(1,4) 497 (39) 7(1,01) 48540  49(16
5(1,5 504 (59) 55(1,4) 502 (6,0) 32(09

(
Portugalska 491 (2,8) 28 (1,1) 474 (3,2)
(
(

Ruska federacija 476 (6,7) 27 (1,0) 477 (6,5)

(
( )
( )
( )
( )
( )
)

Ruska federacija 6ur+ 2 (1,6) 557 (7,2) 62 (1,5) 555 (73) 25(1,5) 529 (11,6) 23(1,1) 527 (10,7)
Slovenija 39(1,2) 486 (4,5) 34(1,3) 475 (49) 53(1,2) 483 (52) 44(12) 464 (42)
Slovenija, visja raven m. 47 (1,5 558 (4,2) 37(2,0) 564 (5,0) 77 (3,00 554 (33) 45(1,9) 549 (3,9)
Slovenija, osnovna raven m. 34 (1,5) 456 (4,0) 30(1,3) 442 (40)  43(1,3) 444 (4,6) 41(01,4) 434 (3,7)
Svedska 79(08) 442 (42) 55(1,4) 438 (4,6) 61(1,1) 430 (47) 49(1,3) 438 (4,0

52(1,4) 508 (7,2) 40 (1,6) 500 (83)  54(1,1) 481 (66) 30(1,9) 486 (9,0

Mednarodnopovpreqe 6004) | 48507 | 4405 47909 4809 37(04 470 (1,9)

Drzave Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povpreéni | Odstotek | Povpreéni Odstotek Povpreéni
dijakov | dosezek | dijakov | dosezek | dijakov dosezek dijakov | dosezek

Vir: Exhibit M4.6, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study — TIMSS Advanced 2015

Francija 11(0,6) 464 (52) 46 (0,9) 471 (33) 28(0,9) 466 (4,7) 16 (0,6) 461 (4,2)
Italija 21(09) 414 (9,3) 41(13) 435(55) 41(1,1) 417 (7,0) 20 (1,00 410 (7,7)
Libanon s 19(1,7) 523(62) r 57(23) 540 (44) s 31(23) 524(7,7) s 19(200 523(72)
Norveska 17(1,1) 453 (47) 6(1,5 467 (46)  45(23) 456 (4,0) 32(13) 457 (59)
Portugalska 16 (0,7) 468 (4,0) 27(09) 494 (3,9 37(1,6) 480 (3,4) 9(0,5) 476 (54)
Ruska federacija 20(09) 472 (73) 0(0,9) 493 (6,9) 64 (1,1) 480 (6,4) 27 (0,8) 493 (6,2)
Ruska federacija 6 ur+ 6 (1,1) 522 (11,8) 8(1,4) 550 (9,4) 65 (1,8) 540 (7,9) 28 (1,4) 544 (10,1)
Slovenija 23(1,1) 468 (4,7) 59(1,2) 465 (3,9) 40 (1,2) 457 (41) 18 (1,0) 458 (6,5
Slovenija, visja raven m. 23(21) 553 (42) 60 (2,0) 551 (3,5) 34(1,7) 559 (59 15(13) 554 (64)
Slovenija, osnovna raven m. 22(1,2) 440 (4,1) 56 (1,4) 435 (3,4) 39(1,3) 428 (3,7) 17 (1,2) 431 (7,5)
Svedska 18(0,7) 425 (6,1) 46 (1,0) 448 (3,8) 48(1,2) 426 (4,6) 24 (0,8) 448 (6,1)
16 (1 3) 467 (14 8) 46 (1 4) 492 ( 52) 39 (1 6) 479 (8 8) 25 (1 3) 508 (11 1)

Slovenua visja raven m., in Slovenija, osnovna raven m. sta podmnozici slovenskih maturantov, ki so izbrali, da bodo opravljali maturo iz matematike
Ruska federacija 6 ur+ je podmnoiica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.

* |zobrazevanje zajema vse uciteljske poklice, tudi univerzitetnega profesorja.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

r oznacuje, da so podatki na voljo za 70 % do 80 % dijakov. s oznacuje, da da so podatki na voljo za manj kot 70 % dijakov.
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Prikazani so dijaki, ki so na vprasanje, ali si Zelijo biti zaposleni na spodnjih poklicnih podrogjih, odgovorili z da ali morda. Odstotek deklet, ki
so izbrala podrogje, je izra¢unan od vseh deklet v populaciji, in odstotek fantov, ki so izbrali podro¢je, od vseh fantov v populaciji.

Preglednica M4.7: Podro¢je Zeljenega bodocega poklica po spolu

Mednarodno povprecje| 46 (0,5) 73 (0,5 27 (0,6) 58 (0,6) 40 (0,6) 40 (0,6) ©| 34(0,5

Izobrazevanje* Finance in ban¢nistvo

Tehnika in tehnologija Racunalnistvo in informatika Biologija in biomedicina Znanosti o okolju %

dijakinj dijakov dijakinj dijakov dijakinj dijakov dijakinj dijakov é

Francija 32(1,2) 63(1,2 © 10(07) 450130 7202 © 46(13) 35(1,2) 35(1,2) g
Italija 25(1,7) 5406 @ 13(10) 3019 O 6206 O 40(14) 3120) ¥4 3
Libanon 89 (1,7) 95009 ©r 5437 s 66024 ©s 2530 s 21 s 2428 s 23(1,8) g
Norveika 83(1,3) 9206 © 35(1,9 68(18) © 71(1,6) © 41(20) 67 (19 © 54(1,9) %
Portugalska 25(13) 6020 © 17(10) 58(15) @  64(20) © 33(19) 34014 © 22(15) é
Ruska federacija 37(1,8) 730,60 @  39(13) 7106 © 40(1,1) © 24(1,1) 34(1,4 © 21(1,0) g
Ruska federacija 6ur+ 46 (2,4) 76(1,8) ©  48(2,0) 7505 © 29019 © 22(15) 30200 © 18(13) Eg
Slovenija 24 (1,0) 6120 © 20(14) 55(1,7) ©  53(15) 54 (1,6) 47(16) © 41(1,6) é
Svedska 68 (1,5) 87008 © 32018 7004 © 78012 © 50(15) 56(1,9) © 44(18) :
35(22) 68(14) ©  25(20) 5421) © 60(1,9 © 47(19 31(2,7) 29(2,2) E

]

E

Drzave Odstotek Odstotek Odstotek Odstotek Odstotek Odstotek 0dstotek Odstotek
dijakinj dijakov dijakinj dijakov dijakinj dijakov dijakinj dljakOV

Francija 12(0,7) 10 (0,8) 4913 ©  43(13) 21(1,1) 34(12) @ 15(09) 18(0,8)
Italija 13(1,2) 25013 © 4622 © 38 (1,5 33(1,7) 46 (13) © 17(1,3) 21(12) ©
Libanon s 18(22) s 20(2,0) r 64024 ©r 52031 s 30 (4,0) s 32(2,9) s 1729 s 21(24)
Norveska 19(1,6) ©@ 15(1,2) 57 (1,9) 55 (1,7) 37 (23) 5027 © 31,0 33 (1,4
Portugalska 14(0,9) 18(1,0 @ 28(12) 25(1,4) 3727 38(1,9) 9(0,8) 8(0,8)
Ruska federacija 18 (1,2) 2000 510120 2912 64 (1,2) 64 (1,7) 27 (0,9) 26 (1,0)
Ruska federacija 6ur+ 14 (1,6) 18012 © 4822 © 29(17) 65 (2,0) 66 (2,1) 30 (1,7) 26 (1,6)
Slovenija 21(1,4) 26014 © 60140 5321 35 (1,4) 46 (1,7) © 17(1,5) 18 (1,3)
Svedska 19(1,2) 17 (0,9) 49(15 ©  44(15) 39(1,7) 54(14 © 19(13) 27(12) ©
14 (1,4) 18 (1,9) 8 (2,1) 43 (2,0) 33 (1,5 45(28) © 20(1,6) 30 (2,0)

Mednarodno povprec¢je| 17 (0,5) 19(0,4) © 50(06) © (0,6) 46 (07) ©] 19(0,5) 22 (0,5)

© Odstotek je statisticno pomembno visji kot pri nasprotnem spolu.
Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.

* |zobrazevanje zajema vse uciteljske poklice, tudi univerzitetnega profesorja.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
r oznacuje, da so podatki na voljo za 70 % do 80 % dijakov. s oznacuje, da da so podatki na voljo za manj kot 70 % dijakov.
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MATURITETNA MATEMATIKA 5415

Socioekonomski kazalci sol
, % , % , %
DELEZ (0) DELEZ (0) DELEZ (0]
DIJAKOV } 54 DIJAKOV } 26 DIJAKOV } 20
Povprecni Povprecni Povprecni
dosezek } @ dosezek } @ dosezek } @
N N N

Obiskujejo solo s Obiskujejo Solo, kjer Obiskujejo Solo s
preteznim delezem niso v vecini niti dijaki preteznim delezem
dijakov z ugodnim z ugodnim niti z dijakov z neugodnim

socioekonomskim neugodnim socioeko- socioekonomskim

stanjem doma. nomskim stanjem stanjem doma.
doma.

V skoraj vseh drzavah, ki so sodelovale v TIMSS Advanced, so dijaki na Solah, kjer
je bil delez vpisanih dijakov z ugodnim socioekonomskim stanjem doma vecji kot
delez dijakov z neugodnimi razmerami doma, dosegli visje matemati¢ne dosezke.
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1.5 SOLA

Sole se med seboj razlikujejo po vpisanih populacijah dijakov. Med dejavniki, ki se povezujejo
z znanjem, so bili v raziskavi zbrani podatki o sociekonomskem stanju vpisane populacije na 3olo in
o razkoraku med jezikom pouka in maternim jezikom dijakov.

Sole so porocale o delezu dijakov (Preglednica M5.1), ki prihajajo iz ugodnejsih in manj
ugodnih razmer doma. V Sloveniji se je izkazalo, da se dve tretjini dijakov $olata na 3olah z vegjim
delez dijakov iz sociekonomsko ugodnejsih domov. Le 12 % jih je vpisanih na 3ole z vegji delezem
dijakov iz sociekonomsko manj ugodnih domov. Cetrtina splonih maturantov v Sloveniji hodi na sole
brez prevladujoce skupine bolj ali manj premoznih.

Dosezki se razlikujejo med prvima dvema skupinama. Dijaki na $olah z ve&jim delezem
vpisanih dijakov z ugodnimi domacimi razmerami so dosegli 30 to¢k ve¢ kot dijaki na $olah brez
prevladujocega deleza dijakov z ugodnimi ali neugodnimi razmerami doma ali z ve&jim delezem
dijakov z neugodnimi razmerami doma. Razlika je podobna kot v vecini drugih drzav. Na Svedskem
je sicer razlika v znanju med 3olami z ve¢ dijaki iz premoznejsih druzin in ostalimi zelo velika in v
Franciji je skoraj ni.

Sole so porocale tudi o delezih dijakov, ki jim je materni jezik fisti, v katerem poteka pouk v
Soli (e-priloga, preglednica M5.2). V Sloveniji je 88 % dijakov v 3olah, kijer je ve¢ kot 90 % dijakom
slovenski jezik pouka tudi materni jezik in 12 % dijakov v 3olah, kier je slovenski jezik pouka materni
iezik med 50 % in 90 % dijakov. Razlika v dosezkih iz matematike med obema skupinam dijakov iz
teh dveh kategorij 3ol je statistiéno nepomembna. Prvi so dosegli 462 tock (st. n. 3,8) in drugi 443 tock
(st. n. 12,5). Sole z italijanskim jezikom pouka so bile iz vzorca v Sloveniji izklju¢ene.

TIMSS ZA MATURANTE 2015 83



Preglednica M5.1: Ekonomsko ozadje dijakov na Solah

Porocilo ravnateljev

Drzave

Francija
Italija
Libanon
Norveska

Portugalska

Ruska federacija

Ruska federacija 6 ur+

Slovenija

Svedska

Premoznejsi — Sole, kjer vec kot
25 % dijakov prihaja iz domov
premoznejsih druZin in ne vec

kot 25 % iz domov manj

premoznih druzin

Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni
dijakov dosezek dijakov dosezek dljakOV dosezek

50 (4,1) 471 (40)
48 (4,2) 44 (7,4)
34(5) 554 (7,1)
¢ 771(55) 468 (6,1)
P 18(33) 490 (6,5)
80 (3,2) 492 (6,1)
91 (2,4) 546 (8,2)
64 (5,0) 474 (5,0)
P 80B7) 442 (4,1)
34 (4,6) 509 (10,8)

Niti bolj niti manj premozni -
Sole, kjer je podobno Stevilo
dijakov iz bolj in manj
premoznih domov

28 (39)
40 (4,8)
29 (4,6)
22 (55)
36 (3,5)
15 (2,5)

8(23
24 (49
13 (2,6

)
)
)
28 (4,2)

462 (5,5

423 (11,0)
529 (8,4)
447 (6,5)
479 (4,5)
454 (15,6)
507 (29,7)
438 (8,1)
379 (12,9)
498 (8,6)

Manj premozni — Sole kjer vec
kot 25 % dijakov prihaja iz
domov manj premoznih druzin
in ne vec kot 25 % iz domov
premoznejsih druzin

2(34
12 (3,4)
3731
1(0,9)
46 (4,1)
5(1,4)
1(0,7)
12(2,2)
727)
38(3,9)

TIMSS

2015

437 (6,1)
331 (17,7)
515 (4,0)
476 (4,6)
442 (40,2)
47 (11,9)
374 (13,6)
458 (9,4)

Vir: Exhibit M5.1, |IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

Mednarodno povprecje 54 (1,4) 482 (2,2) 457 (3,2) 20 (1,0) 432 (6,1)

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

84

Tilda (~) oznacuje premajhno stevilo enot za izra¢un dosezka.

r oznacuje, da so podatki na voljo za 70 % do 85 % dijakov.
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Sole s vzpodbudnim uénim okoljem

V splodnem se dijaki zahtevnejsih programov matematike Solajo v vzpodbudnem 3olskem

svee

4%evzpodb“dn0 2 3 % ] O%Nevzpodbudno

0 ) o 434 Povprecni
33 /O dg\slgirgﬁm Izrazito dosezek e
Izrazito 484 vepodbudne =

vzpodbudno

Povprecni
dosezek ovprecni

463 6 2% d:;;iek 6 7 %

Vzpodbudno Vzpodbudno

Visok delez dijakov v raziskavi TIMSS Advanced je po svetu obiskoval Sole, na katerih so
se ravnatelji in ucitelji strinjali, da Sola podpira zahtevnejSe matemati¢no izobrazevanje.
Ravnatelji so 3ole ocenili za vzpodbudnejse, kot so jih ocenili ucitelji.

UCITELJI programov zahtevne DIJAKI zahtevnejse matematike
matematike so porocali o visokem so porocali o visokem obcutku
poklicnem zadovoljstvu. pripadnosti soli.
Skoraj vsi dijaki (91 %) so imeli ucitelje, ki 500 Deles
so bili zelo zadovoljni s svojim poklicem. | dijakov
- q 2
0/, Visok obcutek
(]
] <l 3 7 % pripadnosti 3oli
w v
o 466 0/p Zmeren ob¢utek
9 5 3 pripadnosti Soli
G
g : .
Povpre¢ni [l Povprecni o ‘_@ 0/, Nizek obcutek
dosezek dosezek 3 i 1 0 /0 pripadnosti Soli
dijakov dijakov o
475 467 i
Zelo Zadovoljni  Nezadovoljni 400 —
zadovoljni ucitelji ucitelji
ucitelji
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1.6 UCNO OKOLJE NA SOLAH

Sole, ki so bile vklju¢ene v raziskavo, nudijo programe zahtevnejie matematike. Razen v
Sloveniji, kjer je zahtevnej$a maturitetna matematika obvezna za vse splosne maturante, imajo v
drugih drzavah v 3olah razli¢ne programe matematike. Naravno vprasanje za $olo je, ali posebej
podpira in vzpodbuija dijake za vkljucitev in uéenje zahtevnejse matematike. Sole smo vprazali, e
ponujajo dijakom programe za vzpodbujanje odlo¢anja za matematiko v sodelovaniju s partner;i iz
gospodarstva ali z univerzami ter ali nudijo sodelovanije v tekmovanijih iz matematike. ltalija, Ruska
federacija, Svedska in ZDA so potrdile, da ponujajo vse troje. Portugalska, Norveka in Francija
sodelujejo z univerzami in vzpodbujajo tekmovanja, Slovenija pa po poro¢anju ravnateljev organizira
le sodelovanije v tekmovanijih (e-priloga, Preglednica M6.1).

Ravnatelje smo vpradali, koliko se strinjajo (od popolnoma do sploh ne) z izjavami, da $ola na
razli¢ne nacine podpira uéenje in doseganije visokega znanja zahtevnej$e matematike:

1. Sola vzpodbuja dijake, da se odlo¢ajo za maturo iz matematike na visji ravni in/ali za maturo
iz fizike.
2. Sola vzpodbuija profesionalni razvoj uéiteljev maturitetne matematike in/ali maturitetne fizike.

w

Sola seznanja dijake z informacijami o poklicnih moznostih na podro¢ju matematike in fizike.

4. Sola ponuja dejavnosti za spodbujanje zanimanija dijakov za matematiko in fiziko (npr. krozke,
tekmovanja).

5. Sola ima vzpostavljeno partnerstvo z industrijo in podietji za vzpodbude na podro¢ju matematike
in/ali fizike.

6. Ucitelji maturitetne matematike in/ali fizike so delezni ob&udovanja drugih uéiteljev na $oli.

7. Dijaki na %oli posebej spostujejo tiste dijake, ki se odlikujejo v matematiki in fiziki.

Odgovori so bili zdruzeni v lestvico $olske podpore matematiki. Vsakemu dijaku je bila vrednost
na lestvici pripisana glede na odgovore njegovega ravnatelja. Dijaki so bili razporejeni v mednarodne
skupine na tiste, ki so v 3olah, ki izrazito vzpodbujajo uéenje matematike, vzpodbuja ali ne vzpodbuja
u€enja matematike. Rezultati so v Preglednici M6.2.
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Preglednica M6.2: Solska vzpodbuda uéenju matematike TIMSS
in fizike po mnenju ravnateljev 2015

Porocilo ravnateljev
Dijaki so dobili tocke iz odgovorov svojih ravnateljev na 7 vprasanj o Solski podpori u¢enju matematike in fizike.
Dijaki v Solah, kjer so ravnatelji porocali, da Sola zelo vzpodbuja ucenje matematike in fizike, so imeli vsaj 11 tock na
lestvici, kar ustreza popolnemu strinjanju ravnateljev s 4 od 7 izjav in strinjanju z ostalimi 3. Dijaki na Solah, kjer so
ravnatelji porocali, da 3ola ne vzpodbuja ucenja matematike in fizike, so imeli najvec 6,5 tock na lestvici, kar ustreza
ravnateljevemu nestrinjanju s 4 od 7 izjav in strinjanju z ostalimi 3. Vsi ostali dijaki obiskujejo 3ole, ki srednje
vzpodbujajo ucenje matematike in fizike.

S 1 vy .
ola zelo vzpodbuja Sola srednje vzpodbuja Sola ne vzpodbuja PO
Drzave

Odstotki | Povprecni | Odstotki | Povpre¢ni | Odstotki | Povprecni na lestvici
dijakov dosezek | dijakov dosezek duakov dosezek

Vir: Exhibit M6.2, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study — TIMSS Advanced 2015

Ruska federacija 6 ur+ 86 (2,4) 544 (86) 14 (24) 513 (18,1) 12,3 (0,13)
Ruska federacija 73 (3,2) 494 (7,5) 27 (3,2) 460 (11,2) 0(0,0) ~ e~ 11,8 (0,13)
Norveska r 62(72) 474 (6,7) 38(7,2) 442 (5,3) 01(0,3) ~ o~ 11,3 (0,24
ZDA v 47052 495 (7,9) 51(52) 481 (8,5) 3(1,1) 435 (20,9) 10,6 (0,15)
Libanon 3925 536 (4,8) 60 (2,6) 531 (4,0) 2(03) ~ o~ 10,6 (0,10)
Portugalska 35(3,7) 483 (3,4) 61 (4,0) 484 (3,3) 4 (1,6) 470 (11,00 10,2 (0,12)
Italija 21(42) 437 (13,6) 72 (46) 47 (8,1) 6 (2,5) 413 (26,9  9,5(0,17)
Francija 8(23) 479 (11,00 84(34) 460 (3,2) 8 (2,5 456 (10,00 8,7 (0,14)
Slovenija 7 (44) 505 (44,9) 89(5,2) 458 (5,2) 4(28) 410 (46,00 8,9 (0,14)
Svedska 6 (3,0) 456 (13,6) 80 (4,3) 431 (4,6) 1331 419 (13,8) 8,6 (0,14)

Mednarodno povprecje| 33 (1,4) 484 (5,8) 62 (1,5) 463 (2,2) 4(0,6) 434 (10,1)

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na
teden.

Ta lestvica je bila izra¢unana leta 2015 iz zdruzene porazdelitve odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015.
Sklicna tocka lestvice, 10 tock, je povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici
ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Tilda (~) oznacuje premajhno 3tevilo enot za izra¢un dosezka. r oznacuje, da so podatki na voljo za 70 % do 85 % dijakov.

Za Slovenijo podatki kazejo 7 % dijakov v 3olah, ki izrazito vzpodbujajo uéenje zahtevnejse
matematike, in 90 % dijakov v $olah, ki vzpodbuja matematiko. Ce upostevamo, da je Eetrtina dijakov
odlo¢ena za visjo raven mature, ti rezultati kazejo, da tudi vecina teh ni delezna vecje podpore
na 3oli. Potrebno pa je upostevati, da so pri nas Sole splosne gimnazije in ne posebej usmerjene v
matematiko ali fiziko, kot je to primer v Ruski federaciji za dijake intenzivnega programa. Razlike v
znanju matematike med slovenskimi %olami, ki izrazito vzpodbujajo matematiko, in tistimi, ki je ne
posebej, je statistiéno pomembnih 47 to¢k razlike v dosezkih iz matematike.

Tudi med uéitelji matematike smo preverili podporo $ole. Vprasali smo jih po strinjanju z izjavami
o podpori $ole pri u&enju in poucevanju matematike, ki so bile podobne izjavam za ravnatelje.
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Ucitelje smo vprasali, koliko se strinjajo z izjavami:

1. Sola vzpodbuja dijake, da se odlo¢ajo za maturo iz matematike na vigji ravni in za maturo iz
fizike.

2. Sola vzpodbuja profesionalni razvoj u¢iteljev maturitetne matematike ali maturitetne fizike.

3. Sola seznanja dijake z informacijami o poklicnih moznostih na podro¢ju matematike in fizike.

4. Uitelji maturitetne matematike ali maturitetne fizike so delezni obcudovanja drugih uéiteljev na
soli.

5. Ueitelji imajo visoka pri¢akovanja glede dosezkov dijakov pri maturitetni matematiki in fiziki.

o

Dijaki na 3oli posebej spostujejo tiste dijake, ki se odlikujejo v matematiki in fiziki.
7. Starsi pri¢akujejo, da bodo imeli njihovi otroci matematiko in fiziko v svojem $tudijskem programu.

Rezultati so v Preglednici M6.3 in za Slovenijo niso ugodni.

Preglednica M6.3: Solska vzpodbuda uéenju matematike in fizike TIMSS

po mnenju uciteljev matematike 2015
Porocilo uciteljev matematike

Dijaki so dobili tocke iz odgovorov svojih uciteljev na 7 vprasanj o Solski podpori u¢enju matematike in fizike.
Dijaki, katerih ucitelji so porocali, da Sola zelo vzpodbuja uc¢enje matematike in fizike, so imeli vsaj 11,6 tock na
lestvici, kar ustreza popolnemu strinjanju uciteljev s 4 od 7 izjav in strinjanju z ostalimi 3. Dijaki, katerih ucitelji so
porocali, da Sola ne vzpodbuja ucenja matematike in fizike, so imeli najvec 7,4 tock na lestvici, kar ustreza
nestrinjanju uciteljev s 4 od 7 izjav in strinjanju z ostalimi 3. Vsi ostali dijaki obiskujejo Sole, ki po mnenju uciteljev
zmerno vzpodbuja ucenje matematike in fizike.

Sola zelo vzpodbuja Sola zmerno vzpodbuja Ne vzpodbuja Povbretie
Drzave Odstotki | Povprecni | Odstotki | Povprecni | Odstotki | Povprecni na Ire’stv:ci
dijakov dosezek dijakov dosezek dijakov dosezek

Vir: Exhibit M6.3, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

Ruska federacija 6 ur+ 62 (4,4) 549 (69) 38 (44  525(184)  0(00) ~ 12,1 (0,15)
Ruska federacija 52(2,5) 503 (86)  48(25) 464 (79) 1(0,5) = 11,5 (0,11)
Libanon 46 (3,2) 533 (41)  52(33)  532(50) 1(0,2) ~ o~ 11,5 (0,10)
ZDA r 40(40) 487 (114 56(39) 487 (55) 4(1,1)  433(253) 109 (0,17)
Norveska 28(65 476 (64)  70(7,1) 456 (5,8) 3(1,5 463 (31,00 106 (0,17)
Portugalska 24(3,1) 486500 72(35  482(3,0) 5(1,5)  475(10,1) 103 (0,12)
Italija 6(17)  465(304) 69(33) 427 (6,6) 25(32) 406 (145  88(0,13)
Francija 4(1,2) 4791200 87(21) 46132 9(1,7) 459 (6,0) 9.2 (0,08)
Svedska 3(1,)  442(108) 77(32)  435(45)  20(33) 436 (88) 8,8 (0,11)
Slovenija 2(0,1) = 77(7) 466 (46) 22(27) 434(74) 8,4 (0,08)

Mednarodno povprecje| 23 (1,1) | 484 48) | 67(1,2) | 468(18) | 10(0,7) | 444 (6,5)

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka

matematike na teden.
Ta lestvica je bila izra¢unana leta 2015 iz zdruzene porazdelitev odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015.

Sklicna tocka lestvice, 10 tock, je povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici
ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Tilda (~) oznacuje premajhno 3tevilo enot za izra¢un dosezka. r oznacuje, da so podatki na voljo za 70 % do 85 % dijakov.
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Odgovori so ponovno prispevali k vrednostim na lestvici podpore $ole pou¢evanju matematike
za vsakega dijaka. Dijaki so bili razporejeni v skupine po odgovorih svojih u¢iteljev na tiste z u¢itelji,
ki obéutijo veliko podporo 3ole svojemu pouéevaniu, na tiste, ki obé&utijo zmerno podporo, in na tiste
z ucitelji brez 3olske podpore.

Ucitelji so ocenili, da skoraj nobena $ola ne vzpodbuja matematike zelo in da je ve¢ kot
petina splognih maturantov v $olah, kjer $ola izrazito ne podpira matematike. Kljub splogni usmeritvi
slovenskih gimnazij je zadnje mesto Slovenije na lestvici med drugim drzavami nepri¢akovano. Slab
odnos do ué¢enja matematike se tukaj pokaze tudi na ravni odraslih udelezencev v izobrazevaniju.
Sklada se z nizkimi stalis¢i do uéenja matematike med dijaki in u&enci v Sloveniji, ki ga belezimo ze
vrsto let. Slab odnos ponovna odpira vprasanja o povezanosti nizkih stalig¢ do uéenja z zelo dobrimi
rezultati v znanju matematike v Sloveniji.

Pomemben pogoj za uspesno delo v 3oli je zadovoljstvo uciteljev s svojim polozajem. Ucitelje
smo o tem vpradali z vpradanjem, ali zelo pogosto, pogosto, véasih ali skoraj nikoli obéutijo naslednie:

zadovoljni so z u¢iteljskim poklicem;
zadovoljni so, da uéijo na tej 3oli;

v svojem delu najdejo veliko smisla in pomeng;
navdugeni so nad svojim poklicem;

njihovo delo jih navdihuje;

A e o e

ponosni so na delo, ki ga opravljajo;
7. uiteliski poklic nameravajo opravljati, kolikor dolgo bodo zmogli.

Z vrednostjo na lestvici zadovoljstva u¢iteljev iz skupnih odgovorov so bili dijaki razvri¢eni v skupine
dijakov z zelo zadovoljnimi, zadovoljnimi in nezadovoljnimi uéitelji.

Rezultati so v Preglednici M6.4 in za Slovenijo kazejo 31 % dijakov, ki jih ucijo zelo zadovoljni
uéitelji, in 13 % dijakov, ki jih uéijo nezadovoljni uéitelji. Matemati¢ni dosezki dijakov z zelo
zadovoljnimi, zadovoljnimi in nezadovoljnimi u¢itelji se v Sloveniji ne razlikujejo. Podobno mnogo
dijakov, ki jih ucijo nezadovoljni u¢itelji v Sloveniii, je $e v Franciji, na Portugalskem in Svedskem, ve¢
pa 3e v ltaliji. Manj zadovoljni kot pri nas so uéitelji na Svedskem in v ltaliji.
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Porocilo uciteljev matematike 2015
Dijaki so dobili tocke iz odgovorov svojih uciteljev na 7 vprasanj o poklicnem zadovoljstvu. Dijaki, katerih ucitelji so
porocali, da sozelo zadovoljni, so imeli vsaj 10,5 tock na lestvici, kar ustreza odgovorom "zelo pogosto" na 4 od 7
vprasanj in odgovorom "pogosto" na ostala 3. Dijaki, katerih ucitelji so porocali, da niso zadovoljni, so imeli najvec
7,2 tock na lestvici, kar ustreza odgovorom uciteljev "vcasih" na 4 of 7 vprasanj in "pogosto" na ostala 3. Vsi ostali
dijaki so ocenjeni, da imajo srednje zadovoljne uditelje.

Preglednica M6.4: Poklicno zadovoljstvo uciteljev matematike

Zelo zadovoljnl Srednje zadovoljni Nezadovoljni Povbretie
Drzave Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni na Izstv:ci
dijakov dosezek dijakov dosezek | dijakov dosezek

Libanon 79 3,5 53437 1935 529 (6,8) 2(09) ~ 11,4 (0,08)
ZDA r 6338 481 (8,0) 3235 489 (73) 5(13) 493 (141) 108 (0,15
Norveska 60 (4,8 473 (6,0) 36 (47) 446 (5,6 4(1,8) 423 (11,1) 10,6 (0,18)

)
)
)
Ruska federacija 6 ur+ 54 (48) 540 (11,7) 44(46) 543(113) 3(1,2) 556 (59,5) 10,5 (0,13)
)
)

Ruska federacija 42029 505 (7,3) 553,00 471184 3(1,00  415(26,7) 10,1 (0,11)
Francija 36 (2,9 465 (4,5) 50(28) 459 (43) 14(23) 459 (73) 9,6 (0,14)
Portugalska 34(33) 486 (46) 55(5  481(398) 12(22) 477 (6,0) 9,6 (0,13)
Slovenija 31(44) 476 (64) 56 (49) 452 (73) 1332 453(13) 95(0,18)
Svedska 2935 436 (64 6042 437 (58) 1123 423 (9,0) 9,4 (0,14)
Italija 2831 47(M2 52034 43501 2029 408 (11,1)  9,1(0,16)

Vir: EXhibit M6.4, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

Mednarodno povprecje| 45(12) | 47523) | 46(13) | 467 22 9(0,7) | 444 (48)

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka

matematike na teden.

Ta lestvica je bila izratunana leta 2015 iz zdruzene porazdelitev odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015.
Sklicna tocka lestvice, 10 tock, je povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici
ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Tilda (~) oznacuje premajhno stevilo enot za izracun dosezka. r oznacuje, da so podatki na voljo za 70 % do 85 % dijakov.

Vzdusje na 3oli oblikujejo tudi dijaki s svojim odnosom do 3ole, kot je obéutek pripadnosti 3oli,
ki smo ga izmerili v TIMSS. Dijake smo vprasali, koliko se strinjajo z izjavami:

rad sem v 3oli;

v 3oli se pocutim varno;

¢utim, da pripadam tej $oli;

rad grem v 3olo, da sre¢am svoje prijatelje;

uéitelji na 3oli so posteni do mene;

ponosen sem, da hodim na to $olo;

na tej 3oli se veliko nau&im;

moji soSolci spostujejo dijake, ki se izkazejo pri $olskih predmetih;

0@ NO O AWN

moji soSolci spostujejo dijake, ki imajo tezave z uéenjem Solskih predmetov.
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Rezultati skupne lestvice ob&utka pripadnosti 3oli so v Preglednici M6.5. Za Slovenijo so, kot
vecina stalis¢, delezi dijakov z visokim obcutkom pripadnosti $oli najnizji med drzavami. Povezani
so tudi z dosezki, saj so razlike v znanju med skupinami z visokim, zmernim in gibkim obéutkom
pripadnosti pomembne. Dosezki padajo za okoli 30 tock od ene do druge skupine.

TIMSS

2015

Preglednica M6.5: Dijaski obcutek pripadnosti soli

Porocilo dijakov
Dijaki so dobili $tevilo tock na lestvici iz vseh svojih odgovorov na 9 vprasanj o obcutku pripadnosti 3oli. Dijaki so
ocenjeni, da imajo visok ob¢utek pripadnosti $oli, ¢e so imeli na lestvici vsaj 10,6 tock, kar ustreza njihovemu
popolnemu strinjanju s 5 od 9 izjav in strinjanju z drugimi 4. Dijaki so ocenjeni, da imajo sibek ob¢utek pripadnosti, ¢e
so imeli na lestvici manj od 7,7 tock, kar ustreza njihovemu nestrinjanju s 5 od 9 izjav in strinjanju s 4. Vsi ostali dijaki so
ocenjeni, da imajozmeren obcutek pripadnosti svoji soli.

Visok obcutek Zmeren obcutek Sibek obcutek
pripadnosti pripadnosti pripadnosti Povpregje
na lestvici

Odstotek | Povpred Odstotek Povprecni | Odstotek | Povprecni
dijakov dosezek dijakov dosezek dljakov dosezek

Vir:Exhibit M6.5, [EA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

Norveska 59 (1,7) 468 (46) 38 (1,6) 450 (4,9) 04) 420 (133) 11,0 (0,08)
Svedska 5401, 44640  41(13) 421 (5,0) 5(06) 36692 10,7 (0,06)
Ruska federacija 49(16) 494 (64  43(13) 480 (5,9) 8(05 450 (10,5 10,6 (0,08)
Ruska federacija 6 ur+ 49(21) 547 (85  43(18) 537 (7.5 8(08) 517 (153) 10,6 (0,11)
ZDA 46 (200 492(69)  47(18) 485 (5,3) 7(07) 452 (7,6) 10,4 (0,09)
Libanon 3021 54241  48(19) 528 (4,3) 9(100 526 (85 102 (0,08)
Portugalska 38(1,3) 48939  55(1,1) 480 (2,8) 7(05) 466 (53) 10,1 (0,05)
Francija 20012 479 (44  73(1,0) 463 (3,0) 7(07) 421(72) 9,4 (0,05
Italija 16(1,1) 424119 61(1,2) 427 (54) 23(1,2) 408 (87) 8,9 (0,05
Slovenija 11009 493 (64  69(09) 464 (40)  20(0,9) 430 (50) 8,8 (0,05)

Mednarodno povprecje | 37(0,5) 481 (2,1) 466 (1,5) 10 (0,3) 438 (2,9)

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike

na teden.

Ta lestvica je bila izracunana leta 2015 iz zdruzene porazdelitve odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015.
Sklicna tocka lestvice, 10 tock, je povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici ustrezata
standardnemu odklonu porazdelitve.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

92 TIMSS ZA MATURANTE 2015



TIMSS
MATURITETNA MATEMATIKA 501=

Dijaki so v varnih in urejenih solah.

Ravnatelji in ucitelji so se strinjali, da so se SKORAJ
VSI dijaki, ki so sodelovali v raziskavi TIMSS Advanced,
solali v varnih Solah.

5 7% dijakov je bilo na

Solah, kjer so ravnatelji
porocali o KOMAJ KAKSNEM
disciplinskem problemu na soli

3 6% dijakov je bilo na $olah,

q>, kjer so ravnatelji porocali
b o MANJSIH disciplinskih
[} . L
E problemih na 3oli
c
>
S dijakov je bil solah

ijakov je bilo na Solah,
.‘—_u 70/0 kjer so ravnatelji porocali
J Povpre¢ni Povprecni o RESNIH do VELIKIH
g dosezek dosezek disciplinskih problemih
o 478 459 na Soli

5 0/ dijakov je bilo v 3olah, ki
so jih ucitelji oznacili za
ZELO varne in urejene
0/ dijakov je bilo na 3olah,
0 ki so jih ucitelji oznacili
za varne in urejene
>
v
—_—
[V}
:
N
=
8
;g Povpre&ni Povpreéni 4% dijakov je bilo na 3olah,
- dosezek dosezek ki so jih ucitelji oznacili za
2 477 463 MANJ varne in urejene
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1.7 VARNOST IN UREJENOST SOL

Urejenost in varnost $ol smo izmerili z vpraganiji za ravnatelje, ucitelje in dijake, za vsake z
njihovega pogleda na obéutek varnosti in urejenosti 3olskega okolja. Ravnatelji so za vsakega od
11 problemov navedli eno od moznosti: da ga na 3oli nimajo, je za $olo majhen, zmeren ali velik
problem:

zamujanije pouka;

izostajanje od pouka (neopravi¢eno);
nemir v razredu;

goljufanije;

vandalizem;

kraje;

ustrahovanije in besedno nasilje med dijaki (vkljuéno z nasilnimi sms-sporocili, elektronsko posto
ipd.);

telesno nasilje med dijaki;

10. ustrahovanie in besedno nasilie do uiteljev ali drugih zaposlenih (vkljuéno z nasilnimi sms-

1

2

3

4,

5. zaljenje, ponizevanie;
6

/.

8

0

sporocili, elektronsko posto ipd.);
11. telesno nasilie do uiteljev ter drugih delavcev ole.

Lestvica disciplinskih problemov je bila ponovno izra¢unana tako, da so vsi dijaki glede na
odgovore svojih ravnateljev dobili to¢ke in bili razporejeni v tri skupine, na dijake v $olah skoraj brez
problemov, na tiste v olah z manjsimi in na tiste v $olah z resnimi problemi (Preglednica M7.1).

V Sloveniji je 65 % dijakov v $olah skoraj brez problemov in preostala tretjina v $olah z manjimi
problemi, kar je dober rezultat. Tudi matemati¢na dosezka dijakov v obeh kategorijah 3ol se v Sloveniji
ne razlikujeta.

Najmanj problemov imajo 3ole v Ruski federaciji, najve¢ pa v Libanonu in ltaliji. Na Svedskem
ie najmanjsi delez dijakov v 3olah skoraj brez problemov, le tretjina.
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Preglednica M7.1: Disciplinski problemi na Solah po porocanju ravnateljev

Porocilo ravnateljev

Dijaki so dobili tocke iz odgovorov svojih ravnateljev na 11 vprasanj o problemih na 3oli. Dijaki v $olah, kjer so
ravnatelji porocali, da je Sola skoraj brez problemov, so imeli na lestvici vsaj 10 tock, kar ustreza navedbi
ravnateljev, da 6 od 11 problemov na $oli nimajo in je 5 preostalih samo manjsi problem. Dijaki v Solah, kjer so
ravnatelji porocali, da ima Sola resne probleme, so imeli najvec 7,2 tock na lestvici, kar ustreza navedbi ravnateljev,
da je 6 od 7 problemov na Soli zmernih do velikih in so ostali 4 majhni. Vsi ostali dijaki spadajo na Sole z manjSimi
problemi.

Skoraj brez problemov Manijsi problemi Resni problemi e

Drzave Odstotek | Povpreéni | Odstotek | Povpreéni | Odstotek | Povprecni nalestvici
dijakov dosezek dijakov dosezek dijakov dosezek

Vir:Exhibit M7.1, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study — TIMSS Advanced 2015

Ruska federacija 85(2) 48662 15022  474(144)  0(0,0 11,0 (0,08)
Ruska federacija6 ur+ 82 (3,5 538 (9,0) 18 (3,5) 548 (15,7) 0(0,0) ~ ~ 11,0 (0,15)
Norveska r 66 (8,0 467 (7,1) 33(8,0) 453 (6,5) 1(0,7) ~ o~ 10,5 (0,40)
Francija 65 (4,7) 464 (3,6) 31 (4)5) 455 (6,5) 4(1,7) 457 (14,5) 10,4 (0,18)
Slovenija 65 (4,7) 469 (5,5) 34 (47) 444 (8,3) 1(0,8) ~ o~ 10,3 (0,10)
Portugalska 57 (3,9) 483 (3,6) 38(3,9) 482 (4,8) 6(1,9) 474 (9,00 10,2 (0,15)
ZDA 55 (4,4) 494 (6,2) 43 (4,4) 478 (9,7) 1(0,7) ~ o~ 10,1 (0,14)
Libanon 48 (3,6) 540 (5,4) 26 (4,8) 522 (4,6) 26 (3,4) 526 (6,0) 9,2 (0,18)
Italija 39 (4,6) 451 (10,4) 39 (45) 401 (10,7)  22(3,9 403 (18,4) 9,0 (0,20)
Svedska 34 (4,6) 447 (5,8) 65 (4,7) 424 (6,5) 2(1,0) ~ o~ 9,4 (0,11)
500 | o800 | 3600 | 5909

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka

matematike na teden.
Ta lestvica je bila izra¢unana leta 2015 iz zdruzene porazdelitve odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015.

Sklicna tocka lestvice, 10 tock, je povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici
ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Tilda (~) oznacuje premajhno stevilo enot za izracun dosezka. r oznacuje, da so podatki na voljo za 70 % do 85 % dijakov.

U¢itelje smo o varnosti na 3oli vprasali z vprasanjem o njihovem strinjanju z izjavami:

Nasa $ola se nahaja v varnem okolisu.

Na nasi $oli se pocutim varno.

Solska varnostna pravila in ukrepi so zadostni.
Dijaki se lepo vedejo.

Dijaki so spostljivi do uéiteljev.

Dijaki spostujejo 3olsko lastnino.

Sola ima jasna pravila glede obnasanja dijakov.

©NO OhWN -~

Solska pravila se izvajajo praviéno in dosledno.
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Slovenske gimnazije po odgovorih slovenskih uciteliev niso popolnoma brez problemov
(Preglednica M7.2) Lestvica varnosti in urejenosti 3ol, ki je zdruzila odgovore uéitelja za vsakega
dijaka, je dijoke razdelila na mednarodne skupine dijakov v zelo varnih in urejenih $olah, v varnih in
urejenih 3olah in v manj varnih ter urejenih 3olah. Delez slovenskih dijakov, ki je vpisan v zelo varne in
urejene Sole, je najnizji med ostalimi drzavami, le 27 %. Razmeroma velik delez dijakov iz Slovenije,
6 %, je v manj varnih in urejenih 3olah. Skupaj s podobnim delezem na Portugalskem, Italiji in Franciji
so to najvedji delezi v raziskavi.

Matemati¢ni dosezek se v Sloveniji razlikuje med dijaki v zelo varnih in urejenih 3olah in dijaki
v manj varnih in urejenih 3olah. Za pridobitev podrobnejsih raziskovalnih podatkov o strinjanju
uéiteljev s posamezno izjavo so na voljo e-dokumenti z odgovori po posameznih vprasanjih (almanahi
odgovorov).

TIMSS

2015

Preglednica M7.2: Varnost in urejenost Sol po porocanju uciteljev

Porocilo uciteljev matematike

Dijaki so dobili tocke iz strinjanja svojih uciteljev z 8 izjavami o varnosti in urejenosti Sole. Dijaki spadajo na zelo varne
in urejene 3ol, ce so imeli vsaj 9,9 tock na lestvici, kar ustreza popolnemu strinjanju uciteljev s 4 od 8 izjav in strinjanju
z ostalimi 4. Dijaki hodijo v manj varne in urejene ole, ¢e so imeli najvec 6,5 tock na lestvici, kar ustreza nestrinjanju
uciteljev s 4 od 8 izjav in strinjanju z ostalimi 4. Vsi ostali dijaki obiskujejo Sole, ki po so mnenju uciteljev srednje
varne in urejene.

Zelovarnein urejene | Srednje varne in urejene | Manj varne in urejene "
Povpredje

Drzave Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni -
dijakov dosezek | dijakov dosezek | dijakov dosezek

Ruska federacija 6ur+ 78 (4,2) 552 (7,4) 22(42) 499 (19.3)  0(0,0) ~ 10,9 (0,13)
Ruska federacija 7532 495(700 2432  41(122) 1(06) ~ o~ 10,9 (0,13)
Norveska 74 (5,1) 465 (5,0) 25(5,0) 450 (6,8) 1(13) ~ o~ 10,8 (0,18)
ZDA r 7138 486 (7,4) 26 (3,5) 491 (8,9) 3(09 408 (20,2) 10,8 (0,19)
Libanon 67 (4,6) 5353,7) 31(47) 526 (7,7) 2(02) ~ o~ 10,7 (0,12)
Portugalska 52 (3,4 484 (4,0) 41(3,7) 481 (3,5) 6 (1,4) 478 (10,7) 9,7 (0,11)
Svedska 44 (43) 446 (4,9) 53(43) 427 (6,2) 3(1,1) 412 (11,1 9,5(0,13)
Italija 43 (33) 428 (8,0) 51(3,2) 429 (8,3) 6(1,8) 3552790  9,4(0,14)
Francija 3431 473 (5,6) 61(3,0) 458 (3,3) 5014 426 (13,6) 9,3 (0,15)
Slovenija 27 (3,4) 482 (8,4) 67 (3,1) 454 (4,0) 6(28) 428 (13,4)  89(0,17)

Vir: Exhibit M7.2, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

SR

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka

matematike na teden.

Ta lestvica je bila izracunana leta 2015 iz zdruzene porazdelitve odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015.
Sklicna tocka lestvice, 10 tock, je povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici ustrezata
standardnemu odklonu porazdelitve.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Tilda (~) oznacuje premajhno stevilo enot za izracun dosezka. r oznacuje, da so podatki na voljo za 70 % do 85 % dijakov.
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Dijaki imajo dobro izobrazene ucitelje in ravnatelje

Matematic¢ni ucitelji dijakov, ki so sodelovali v TIMSS Advanced, so porocali o svoji visoki
izobrazbi in obseznih delovnih izkusnjah.

RS

9%

dijakov so ucili matematicni ucitelji
z najmanj univerzitetno izobrazbo.

V povpredju so dijake ucili
matematicni ucitelji s 14 leti
izkusenj s poucevanjem v
programu zahtevnejse ali
maturitetne matematike.

Ravnatelji 3ol dijakov, ki
so sodelovali v raziskavi
TIMSS Advanced, so
porocali, da so visoko
izobrazeni in imajo veliko
izkusenj.

V povpre¢ju so imeli
ravnatelji 11 let delovnih
izkusen;j.

TIMSS ZA MATURANTE 2015
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"
Lk

dijakov je imelo
ravnatelje z najmanj
univerzitetno izobrazbo

SRR

o) dijakov so ucili
6 1 /Ouéitej'.-l" j j
ji z najmanj

visoko univerzitetno izobrazbo,
magisterijem ali doktoratom znanosti.

Ker imajo v nekaterih TIMSS Advanced drzavah
posebne zahteve za ucitelje zahtevnejse
matematike, skrbi dejstvo, da so:

O/ dijakov
8 1 0/ zahtevnejse
matematike poucevali
matematicni uditelji v
starosti 40 let ali veg,

ki jih razmeroma kmalu
caka upokojitev.

o
R
618

dijakov je imelo ravnatelje z
najmanj visoko univerzitetno
izobrazbo, magisterijem ali
doktoratom znanosti.
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1.8 UCITELJI MATEMATIKE

Ucitelji zahtevnej$e matematike so v vecini drzav visoko univerzitetno izobrazeni in izpolnjujejo
$e dodatne nacionalne zahteve za opravjanie sluzbe u¢itelja.

V Franciji morajo tako opraviti zahteven nacionalni izpit. V ltaliji in na Norveskem morajo
pridobiti certifikat, z najmanj enoletnim dodatnim univerzitetnim $tudijem. V Libanonu morajo
diplomirati iz matematike in poucevanja. Na Portugalskem morajo imeti znanstveni magisterij iz
pedagoske matematike in opraviti izpit iz splognega in matematiénega znanja. V Ruski federaciji
bodo od leta 2017 dalje zahtevali magistrsko izobrazbo. Na Svedskem morajo poleg univerzitetne
izobrazbe s predpisanim obsegom matemati¢nih tecajev pridobiti licenco za poucevanije od Svedske
nacionalne agencije za izobrazevanje. V ZDA morajo diplomirati iz matematike in magistrirati iz
poucevanija ter doseci licenco za poucevanje po pravilu svoje zvezne drzave. Natanénejsi opis zahtev

je v e-prilogi (Preglednica M8.1)

Pregled izobrazbe u¢iteliev pokaze, da so uéiteji v Sloveniji, po tolmagenju nadega starega
dodiplomskega 4-letnega studija, ki po bolonjski prenovi programov steje za 2. stopnjo univerzitetne
le o univerzitetni izobrazbi prve stopnje. Tudi v Ruski federaciji 20 % dijakov uéijo u¢itelji s prvo
stopnjo univerzitetne izobrazbe (e-priloga, Preglednica M8.2). Opozarjamo na previdno tolmacenije
teh podatkov.

Podatki o $tudiju matematike in pedagoske matematike v univerzitetnem izobrazevanju uéiteljev
so bolj primerljivi med drzavami. V Sloveniji ima glede na odgovore uéiteljev na vprasanie, ali je bila
matematika in/ali pedagoska matematika njihovo glavno podrogje studija, 56 % dijakov uéitelje, ki
so diplomirali iz matematike in pedagoske matematike. 29 % dijakov ima uéitelje, ki so diplomirali
iz matematike in ne iz pedagoske matematike, in 13 % dijakov ima uitelje, ki so zapisali, da je bilo
njihovo glavno podrogje $tudija samo pedagoska matematika in ne matematika. Dosezki dijakov se
med temi kategorijami u¢iteljev ne razlikujejo (e-priloga, Preglednica M8.3).

Podatki o spolu, starosti in izkudnjah uciteljev so prikazani v Preglednici M8.5. Pri nas tri éetrine
dijakov u¢ijo uciteljice in etrtino uéitelji. Cetrtina dijakov ima u¢itelje, ki so mlajii od 40 let, eno
tretjino uéijo med 40 in 50 let stari ucitelji in $e eno tretjino uéiteli, ki so stari med 50 in 60 let. V
Sloveniji in Franciji je med drugimi drzavami najmaniii delez dijakov, ki ga u¢ijo ve¢ kot 60 let stari
uéitelji, le 6 %. V drugih drzavah so ti delezi tudi mnogo vedji.
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Povprecno Stevilo let
poucevanja

Preglednica M8.4: Ucitelji maturitetne matematike po spolu, starosti in letih poucevanja

Porocilo uciteljev matematike

Odstotek dijakov z ucitelji z doloceno znacilnostjo

Starost

Drzave Leta
29 letali 30-39 40—49 60 let ali

manj let let vel

Vsaleta | poucevanja
poucevanja | maturitetne
matematike

Ucitelji

Francija 40 3,2) 60 (3,2) 4(12) 17 (23) 43 (3,2) 30 (2,7) 6 (1,4) 23(0,5) 9(0,4)
Italija 67 (36)  33(3,6) 0 (0,0) 2(0,7) 31(34) 50 (3,7) 17 (2,6) 25(0,5) 17 (0,6)
Libanon 18 (1,7) 82(1,7) 4014 21(23) 29 (4,9) 23,7 23(23) 25(0,6) 20(0,7)
Norveska 25 (4,5) 75 (4,5) 3(15) 2449 25(33) 20 3,1) 29(5,9) 20 (1,6) 13(13)
Portugalska 75(2,8) 25(28) 0000 12(26) 44 (3,4) 3933) 6 (1,6) 25(0,5) 10 (0,4)
Ruska federacija 9 (1,2) 4(1,2) 107) 705 35(3,4) 39(3,2) 17 (2,8) 28 (0,6) 9(0,5)
Ruska federacija 6 ur+ 91(2,1) 9(2,1) 2(1,)  5(16) 39 (4,4) 41 (4,8) 14(2,9) 28(0,7) 14.(0,7)
Slovenija 75,1 25(3,1) 1(08) 2438 35(3,9) 34 (41) 6 (1,4) 22(0,8) 18 (0,5)
Svedska 30 (4,4) 70 (4,4) 4(1,7)  20(3,0) 30 (4,1) 2134 24(26) 18 (1,0) 13(0,9)

ro 4440 5640 r 722 2127 3730 19(2,2) 1536 r 20(09) r 13(08)

Mednarodno povprecje 52 (1,1) 48 (1,1) 3(04) | 17(1,0) 34(1,2) 16 (1,0) 23 (0,3) 14 (0,2)

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka
matematike na teden.

Vir: EXhibit M8.4, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

() standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
r oznacuje, da so podatki na voljo za 70 % do 85 % dijakov.

Po letih izkusenj so slovenski u¢itelji povpre¢ni med ostalimi. V povpre&ju so pri nas uitelji
poucevali ze 22 let in od tega 18 let v programu maturitetne matematike. Razen v Libanonu je to
najvedji obseg izkusenj v programu zahtevnejse matematike med drzavami.

Ucitelji se povsod dodatno izpopolnjujejo v programih strokovnega razvoja. V raziskavi nas je
zanimalo, kaj je vsebina programoyv, v katerih so u¢itelji sodelovali pred kratkim, to je v zadnjih dveh
letih svojega poucevanja (Preglednica M8.5).

Slovenski ucitelji so se v najvecjem delezu udelezili izobrazevanj iz matematiéne vsebine in
vklju¢evanja IKT v poucevanje matematike. Podatki kazejo, da so ve¢ kot dve tretjini dijakov poucevali
uéitelji, ki so se udelezili teh dveh vrst izpopolnjevanja. Malo ve¢ kot tretjina dijakov je imela uéitelje,
ki so se udelezili izobrazevanja iz pou¢evanja matematike in izbolj$anja kriticnega mislienja dijakov.

Slovenija je med drzavami, kjer je najmanj uéiteljev sodelovalo v programih o upostevanju
individualnih potreb dijakov, skupaj s Francijo, Norvesko, Portugalsko in Svedsko. V Ruski federaciji
so bili tega izobrazevanja delezni u¢itelji polovice populacije dijakov, zajetih v raziskavo.
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Preglednica M8.5: Sodelovanje v programih strokovnega razvoja uciteljev TIMSS
matematike v zadnjih dveh letih 2015

Porocilo uciteljev (v odgovoru so lahko izbrali ve¢ kot eno moznost)
Odstotek dijakov z ucitelji, ki so v zadnjih dveh letih sodelovali v vsakem izobrazevanju

Viljuditey | \220USanje .. K

. . e kriticnega . Upostevanje

o o Poucevanje ... | informacijskih | .. > Ocenjevanje |, ' . w2
Drzave Matematicne . Matematicni " misljenja dijakov ) individualnih
) matematike / o tehnologij v . ) znanja =

vsebine . ucni nacrt .. in spretnosti . potreb &S

pedagogika poucevanje . matematike " 3

) resevanja dijakov ]

matematike &

problemov g

Francija 3332 36 (3,3) 27 (3,0) 32(32) 12 (2,0 529 12(2,1) 5
Italija 41 (4,0 50 (3,7) 28 (33) 48 (3,6) 12 (2,4) 731 19(3,3) §
Libanon 47 (4,8) 54 (3,4) 41(4,2) 55(3,2) 49 (3,4) 50 (3,4) 42 (2,8) é
Norveska 18 (4,3) 20 (43) 26 (3,8) 49 (4,5) 5(23) 8 (4,4) 932 %
Portugalska 77 (2,9 55(33) 70 (3,2) 56 (3,5) 14.(2,5) 33(3,1) 10 (2,0) ’é
Ruska federacija 73 (2,6) 79 (23) 78 (2,4) 71(2,6) 42 (35 56 (3,2) 49 (3,5) E
Ruska federacija 6 ur+ 65 (4,7) 77 (4,4) 68 (4,7) 66 (5,0) 41 (4,5) 54 (53) 46 (4,3) %
Slovenija 72 (3,0 39 (43) 24 (3,7) 65(3,2) 38(31) 22 (35 17 (2,8) é
Svedska 4139 67 (4,0) 38(42) 37(53) 44 66 (4,0) 19(2,3) é
6633 r 6564 r 7067 r 5633 r 56042 r 437 1 53@) =

;:

Mednarodno povprecje 52 (1,2) 52 (1,2) 52 (1,2) 30 (1,1) 37(1,2) 25 (1,0)

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
r oznacuje, da so podatki na voljo za 70 % do 85 % dijakov.

Izobrazba ravnateljev je dodatno zbran podatek za vse drzave in pokaze, da so ravnatelji
ve&inoma visoko izobrazeni. Ponovno je Slovenija z ravnatelji, ki imajo po poro&aniju vsi univerzitetno
izobrazbo druge stopnije, v prednosti pred vsemi drugimi drzavami z dologenim delezem ravnateljev z
nizjo izobrazbo. Vendar so podatki spet posledica tolmacenia starih in novih programov izobrazevanja
v razliénih drzavah.

Po letih izkugenj so slovenski ravnatelji v povpre¢ju. Skoraj polovica jih ima ve¢ kot 10 let
izkugen|, ena &etrtina ima do 5 let izkusenj in ena &etrtina med 5 in 10 leti izkugen| z delom ravnatelja
(e-priloga, Preglednici M8.6 in M8.7).
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Pouk matematike v razredu

Ucni nacrt

Zahteven ucni nacrt pomeni dijakovo
priloznost za ucenje.

Razen ZDA imajo vse drzave v TIMSS Advanced nacionalni
u¢ni naért. Razen Svedske in ZDA imajo vse tudi odlo¢ilne
izpite ob koncu srednje 3ole.

Med drzavami so razlike v obsegu poucevane snovi. Vendar so ucitelji porocali, da
so veliko vecino dijakov pri matematiki ucili vsebine, ki so bile vklju¢ene v preizkuse
znanja TIMSS.

©

vsebine iz vsebine iz vsebine iz
algebre analize geometrije

94% 92% 97%

Cas poucevanja
Cas poucevanja je bistveni element dijakovih priloZznostih
za ucenje v njegovem zadnjem letu srednje 3ole.

Drzave se precej razlikujejo po letnem stevilu ur
pouka v programih zahtevnejse matematike.

100 125 150 175 200 225 250 275 300
I I I I I I I I I
A A A
130-131 171 242
ur ur ur
Italijain Mednarodno Libanon

Slovenija povprecje
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In§trukcije Veliko dijakov je porocalo, da so poleg pouka obiskovali $e dodatne ure
pouka ali instrukcij, da bi si izboljsali svoje ocene.

Skoraj vsi dijaki, razen
Svedskih, so redno dobili
domaco nalogo:

93-100%

Svedska  Vse druge
drzave

Tehnologija

Razprave o vlogi tehnologije v izobrazevanju so pomembne,
Se posebej pri pouku matematike.

dijakov je obiskovalo
inStrukcije na Portugalskem

in v Ruski federaciji.

dijakov je obiskovalo
inStrukcije v Franciji,
Italiji in Sloveniji.

Dijaki, ki so imeli dodatne
ure ali intrukcije, so dosegli nizji
povprecni matemati¢ni rezultat.

Med sodelujocimi drzavami v TIMSS
Advanced so bile velike razlike v
dostopnosti digitalnih naprav za
uporabo pri pouku matematike.

V povpreju je imelo digitalne
dijakov.

naprave na voljo

Libanon

Norveska

L 4
Dijaki so uporabljali internet za Solsko delo
za matematiko predvsem za:

iskanje informacij

o matemati¢nih
konceptih ali
reSevanje problemov

<,

dostop do
u¢nega gradiva
in opravljanje
domacih nalog

@

Ucitelji so od dijakov pri¢akovali, da digitalne naprave uporabljajo predvsem za risanje
grafov funkcij (ucitelji 68 % dijakov) in reSevanje enacb (ucitelji 63 % dijakov).
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19 POUK MATEMATIKE V RAZREDU

Stalna kazalca, s katerimi opisujemo matematiéno izobraZevanje na ravni pouka v razredih,
sta &as za poucevanie in delo za $olo izven 3ole, v obliki domacih nalog in dodatnih organiziranih
ur ucenja.

Primerjava $tevila ur uéenja je bila v tej raziskavi izziv, saj programi zahtevnejse matematike
med drzavami trajajo razli¢no stevilo let. Zato smo primerjali ure pouka le v zadnjem letu programa,
ko so bili dijaki vklju¢eni v resevanje preizkusov TIMSS. Vse 3olske ure so preracunane na 60—
minutne ure. V Preglednici M9.1 vidimo, da imajo dijaki v Sloveniji najmanj pouka redne matematike
v zadnjem letniku, obenem pa tudi najmanjse stevilo dni pouka v 3olskem letu. Opravljanje mature
ni bilo 3teto v redni pouk. Najve¢ pouka in pouka matematike imajo v Franciji, najve¢ ur pouka
matematike, Eeprav v manj dneh $olskega leta pa v Libanonu.

TIMSS

Porocilo ravnateljev in uciteljev matematike 2 015

. Skupno Stevilo ur
Drzave P . Ure pouka matematike v Solskem letu
pouka na Solsko leto

Preglednica M9.1: Stevilo ur pouka matematike

Mednarodno povprecje 1027 (5,8) 171 (1,5)

Ure pouka so preracunane v stevilo 60—minutnih ur.

I T T T
0 40 80 120 160 200 240 280 320

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
r oznacuje, da so podatki na voljo za 70 % do 85 % dijakov.

3

Libanon 931 (11,2 U2 (7R8) g
Francija 1340 (225)  r 222(43) g
Ruska federacija6 ur+ r 942 (14,4) 207 (4,2) N 5
Portugalska ro 1073 (323) 186 (3,6) e 5
Ruska federacija 914 (8,9) 178 (2,1) N g
ZDA M1(133) 1 156(43) | e— 5
Norveska P03 (198) r 149(57) £
Svedska 901 (12,9) 41 (4 | —— =
Slovenija 902 (106) By - EEEE—— ‘2
Italija 1036 (96) oy — E
e 8

g

Skupno Stevilo ur pouka na Solsko leto = ravnateljevo porocilo o stevilu Solskih dni v Solskem letu x ravnateljevo porocilo o Stevilu ur pouka na dan
Ure pouka matematike v Solskem letu = (Stevilo ur pouka na teden / $tevilo 3olskih dni na teden) x ravnateljevo porocilo o stevilu Solskih dni v Solskem letu
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Domaco nalogo so dobili skoraij vsi dijaki v vseh drzavah razen Svedske. Tam jo je redno dobilo
malo manj kot dve tretjini dijakov, ki pa se po dosezku ne razlikuje od tistih, ki naloge niso dobivali.
Slovenija izstopa po manjiem delezu dijakov (samo malo nad tretjino), ki morajo za domaco nalogo
prebrati snov iz u¢benika. Se malo manj jih za nalogo redno zbira in dela s podatki in is¢e uporabo
naucene snovi. Petina jih redno dela na projektih. Manjsi delez slovenskh dijakov kot v Franciji,
Libanonu in Ruski federaciji ter podobno toliko kot v ZDA si mora za domaéo nalogo zapomniti ali se
nauciti dologena dejstva in postopke.

Preglednica M9.2: Vrsta domace naloge

Dijaki dobijo domaco nal
Odstotek dijakov, ki jim ucitelji véasih, vedno ali skoraj vedno dodelijo razlicne
Odstotek . vrste domacih nalog
" Povprecni dosezek
dijakov

Porocilo uciteljev matematike

Drzave o Iskanje
... .| Zbiranje,

. . . |Zapomnitisi ... | primerov

ReSevanje | Branjeiz .. | analiziranje Delo na

o dejstvain |. ... | uporabe .

nalog uchenika . in porocanje y projektu
postop o podatkih pouce\.lane
vsebine

Francija 100 (0,00 461(3,1) ~~ 100 (0,3) LYNER 90 (1,9) 68 (2,6) 43 (33) 20(23)
Italija 98(09) 424(57) ~~ 98 (1,0) 80 (3,0) 71(2,8) 58(3,3) 73(3,2) 27 (2,8)
Libanon 93(1,9) 53132 543 (1338) 93 (1,9) 79 (24) 84(2,2) 83(27) 84 (2,4) 56 (4,8)
Norveska 94 (2,4) 461 (47) 477 (18,2) 93 (2,6) 73 (4,4) 69 (4,5 19 (3,5) 29 (44) 5(271)
Portugalska 96 (1,6) 484 (2,6) 468 (11,3) 94 (1,9) 63 (3,3) 54 (3,8) 44 (4,1) 58 (3,6) 13 (2,0
Ruska federacija 100 (0,00 484 (58) ~ ~ 100 (0,0) 95 (1,5) 9 (1,3) 89 (2,0) 93 (1,5 73 (33)
Ruska federacija 6ur+ 100 (0,00 540 (8,1) ~ ~ 100 (0,0) 92(1,7) 91(2,7) 84 (2,5) 89 (2,7) 72 (43)
Slovenija 97 (1,00 460 (3,7) 465 (18,0) 97 (1,0) 38(3,0) 76 (3,1) 33(23) 29 (3,5 21(2,5)
Svedska 62 (44) 431(54) 441(62) 60 (4,4) 38(3,4) 22(3,0) 15(2,9) 24(3,3) 18 (2)5)

Vir: Exhibit M9.2 IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

Z r 9814 485058 ~~ r 98(1,4) r 58(35 r 7825 r 5241 r 65(41) r 63(3,6)

DA
Mednarodno povpre¢je 93 (0,7) | 469 (1,5) | 479 (6,4) 92 (0,7) 63 (1,1) 55 (1,1) 33(1,0)

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
Tilda (~) oznacuje premajhno stevilo enot za izra¢un dosezka. r oznacuje, da so podatki na voljo za 70 % do 85 % dijakov.
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V Preglednici M9.3 so podatki o obsegu in razlogih za instrukcije. Delezi dijakov po razlogih za
indtrukcije so izracunani v celotni populaciji, dijaki pa so jih lahko navedli ve¢. Med vsemi maturanti
glede na izbrano raven mature so precejinje razlike. Dijaki kandidati za osnovno raven mature, ki
imajo instrukcije, so dosegli za 50 to¢k nizji rezultat kot tisti, ki nimajo instrukcij. Razlika v znanju v
skupini kandidatov za visjo raven mature, ki imajo ali nimajo instrukcij, je samo 25 to¢k. Slovenski
dijaki, ki nameravajo opravljati maturo na osnovni ravni, imajo indtrukcije v najvedji meri z namero
doseci boljsi uspeh na maturi, ostali pa bolj za izkazovanje ve&jega sprotnega znanja pri pouku.

Preglednica M9.3: Dijaki obiskujejo dodatne ure pouka ali inStrukcije iz TIMSS

matematike izven sole
Porocilo dijakov

Razlogi za obisk dodatnih ur ali inStrukcij
(dijaki so lahko izbrali ve¢ kot en odgovor)

Ne obiskujejo

dodatnih ur ali Obiskujejo dodatne

ure ali instrukcije

Da bi se izkazali pri Da bi nadomestili Da bi bolje opravili

nstrukei pouku zaostajanje zakljucne izpite 2

Odftotek Povprevzéni Odftotek Povprfzéni Odftotek Povprfzéni :>

dijakov | doseZek | dijakov | doseiek W dijakov | doseiek | dijakov | doseZek | dijakov | doseiek [

Francija 65 (1,00 476 (3,2) 35(1,0) 438 (3,6) 10(06) 468 (52) 23(0,9) 426 (35 28(0,8) 436 (3,5 ;
Italija 67 (12) 434(57) 33(1,2) 397 (64) 5(04) 414(11,00 23(09) 38 (64) 18(0,9) 402 (6,9 %
Libanon 84(1,4) 540 (3,00 16(1,4) 494(55) 7(0,8) 501(93) 5(0,6) 472(84) 10(1,1) 486 (6,0) §
Norveska 93(0,8) 462 (46) 7(08) 428 (79 4(08) 432(107) 4(05 409 (106) 5(06) 429 (87) E
Portugalska 39(1,5 491 (34) 61(1,5 477 (26) 38(1,3) 484(33) 46(1,4) 466 (2,8) 54(1,6) 478 (27) g
Ruska federacija 33(1,3) 491(73) 67(13) 482(55  23(1,1) 488(66) 18(0,9) 461(8,1) 64(1,4) 481(54) g
Ruska federacija 6 ur+ 38(28) 553 (86) 62(28 533(87) 21(1,8) 533(115) 15(1,4) 500 (11,4) 60(2,7) 532(90) :%
Slovenija 70 (1,2) 481 (33) 30(12) 414 (51) 11(09) 424(79 17(0,8) 396 (58  25(1,1) 410 (5,1) é
Slovenija, vidja raven m. 87(1,4) 553 (34) 13(14) 524(90)  5(63) 507 (164) 4(52) 487(186) 2(46) 514 (10,1) f
Slovenija, osnovna raven m. 65 (1,4) 450 (3,0) 35(1,4) 402 (54) 13(25 413(88) 22(42) 391(63) 30(1,4) 398 (5,6) §
Svedska 89(07) 43840 11(07) 379(75 6(0,4) 397 (7,1) 5(04) 347 (94) 9(0,6) 371(7,1) §

88(0,9) 489 (54) 12(09 462 (7,6) 8(0,7) 463 (10,9 448 (79) 10(0,8) 462 (8,8
2(03)

ZDA ) ) ) 9(0.7) ) ) )

Slovenija, vi$ja raven m., in Slovenija, osnovna raven m. sta podmnozici slovenskih maturantov, ki so izbrali, da bodo opravljali maturo iz
matematike na visji ali osnovni ravni.

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Obiskovanje dodatnih ur in ingtrukcij je bilo pricakovano glede na to, da imajo v vecini drzav
dijaki ob koncu zadnjega letnika zakljuéne izpite. Opis zakljuénih izpitov je v e-prilogi, v Preglednici
M9.4. V vseh drzavah, razen v ZDA, so zakljuéni izpiti redna evalvacija izvedbe kurikula na $olah,
skupaj s 3olsko samoevalvacijo svojega dela (e-priloga, Preglednica M9.5).
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V preizkuse znanja TIMSS Advanced so bile vklju¢ene matemati¢ne vsebine, ki so bile del uénih
naértov v veliki ve¢ini drzav. V eni drzavi, Norveski, ni bila v uénem naértu ena vsebina iz algebre, v
Rusiji, na Portugalskem, Franciji in na Svedskem pa niso bile vklju¢ene posamicne vsebine iz analize.
V slovenskem u&nem naértu so bile vse vsebine, upostevati pa je potrebno ¢as izvedbe preizkusa.
Idealno bi ga bilo opraviti tik pred zaklju¢kom leta, kar v vecini drzav ni mogoce zaradi drugih
izpitnih obveznosti dijakov. Preizkus so dijaki pisali ob koncu aprila ali maja in pri nas nekateri se
niso utrdili pojma integrala in ra¢unanja z njim. Enostaven pregled pokritosti vsebin z uénimi naérti
ie v e-prilogi, v Preglednici M9.6.

V nadaljevanju navajamo porocila uéiteljev o delezih dijakov, ki so v 3oli obravnavali snov, ki
ie bila zajeta v preizkusih znanja. V Sloveniji je bila izvedba uénega naérta zelo visoka. Samo 4 %

dijakov ni obdelalo predstavitev funkcij, ki so tukaj spadale v Sirse poglavije algebre (Preglednica
M9.7 v treh delih).

Preglednica M9.7: Delezi dijakov, ki so bili delezni pouka* vsebin TIMSS iz TIMSS
algebre, analize in geometrije, 1.del 2015

Algebra

Porocilo uciteliev matematike

Vsebine iz algebre
Operacijes | Vrednosti

r100(03) r 98(13) r 100(03) r 88(28 r 100(03) r 100 (0,00 r 100 (0,00 r 100 (0,0)

Mednarodno povprecje | 99 (0,2) 78 (1,0) 99 (0,2) 78 (1,0) 100 (0,1) 99 (0,2) 97 (0,4) 99 (0,3)

* Delez dijakov, ki so snov obravnavali v tem Solskem letu ali pre;.

Drzave Op(.eracij.ez e Zaporedjain EnaEbev in Predstav.i'tve ZnaEiInt').sti g
izrazi evili razov vrste neenache funkcij funkij g

Francija 99 (0,4) 99 (0,4) 98 (0,5) 97 (1,0) 99 (0,4) 99 (0,4) 9% (1,1) 98 (0,7) Z
Italija 100 (0,0) 71(3,9) 99 (0,6) 48 (3,2) 100 (0,0) 100 (0,0) 94 (1,7) 99 (0,8) ?:
Libanon 99 (0,1) 100 (0,1) 99 (0,1) 98 (0,6) 100 (0,0) 98 (0,8) 93(1,7) 97 (1,2) E
Norveska 98 (1,5) 8(3,1) 98 (1,5) 80 (3,8) 99 (0,4) 98 (1,5) 9% (1,8) 98 (1,5) g
Portugalska 100 (0,0) 74 (3,7) 100 (0,0) 68 (3,2) 100 (0,0) 100 (0,0) 100 (0,0) 100 (0,0) g
Ruska federacija - - o == o . .- .- . ;t
Ruska federacija 6 ur+ -- -- -- - .- . . . ,g
Slovenija 100 (0,5) 100 (0,5) 100 (0,5) 100 (0,5) 100 (0,5) 100 (0,0) 9% (1,5) 100 (0,0) %
Svedska 100 (0,0) 76 (4,4) 100 (0,3) 45 (4,3) 100 (0,0) 100 (0,0) 100 (0,3) 100 (0,0) é
2

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Crtica (-) oznacuje, da primerljivi podatki niso na voljo.

r oznacuje, da so podatki na voljo za 70% do 85% dijakov.
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Pri analizi se 6 % dijakov $e ni ucilo o zveznosti in odvedljivosti, vendar 18 % dijakov tudi ni
obravnavalo uporabe odvodov (kot v ltaliji), okoli &etrtina (kot na Svedskem) pa ne prevojnih tock in
infegracije funkcij (kot v ltaliji).

Preglednica M9.7: Delezi dijakov, ki so bili delezni pouka* vsebin TIMSS iz TIMSS
algebre, analize in geometrije, 2.del 2015
Analiza

Porocilo uciteljev matematike

Vsebine iz analize

Drzave Limite Zveznostin .. Uporaba Tangente in Prevojne | Integriranje

" " Odvajanje ekstremne ) "

funkcij odvedljivost odvodov ) tocke funkij

tocke

Francija 99 (0,4) 94 (1,4) 98 (0,5 99 (0,4) 90 (2,0) 17 (2,4) 99 (0,4)
Italija 100 (0,0) 99 (0,3) 100 (0,0) 84 (2,8) 100 (0,3) 99 (0,4) 73 (2)9)
Libanon 100 (0,1) 99 (0,1) 97 (0,8) 95 (1,1) 99 (0,5) 100 (0,1) 99 (0,1)
Norveska 98 (1,5) 97 (2,0) 99 (1,4) 98 (1,6) 98 (1,5) 98 (1,5) 9% (1,7)
Portugalska 99 (0,5) 99 (0,7) 9% (1,5) 100 (0,0) 100 (0,1) 100 (0,1) 1(0,5

Ruska federacija - - == == oo - - -
Ruska federacija 6 ur+ -- -- -- - - - .
Slovenija 98 (1,0) 94 (1,9) 97 (0,9) 82(32) 9% (1,4) 77 (3,1) 74 (1,8)
Svedska 99 (0,6) 97 (1,2) 100 (0,0) 100 (0,4) 100 (0,0) 79 (3,7) 98 (1,1)
r 99(06) r 907 r 97(14 r 96(15 r 9(7) r 9%6(1,7) r 89(26)

Mednarodno povprecje 99 (0,3) 97 (0,4) 98 (0,4) 94 (0,6) 97 (0,4) 83(0,7) 79 (0,6)

* Delez dijakov, ki so snov obravnavali v tem $olskem letu ali prej.

Vir Exhibit M9.7, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Crtica (-) oznacuje, da primerljivi podatki niso na voljo.
r oznacuje, da so podatki na voljo za 70% do 85% dijakov.
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Vsebine iz geometrije so obravnavali u¢itelji v vseh drzavah skoraj z vsemi dijaki, tudi pri nas
(Preglednica M9.7, 3. del).

Preglednica M9.7: Delezi dijakov, ki so bili delezni pouka* vsebin BSW/&N
TIMSS iz algebre, analize in geometrije, 3.del  pI|) §)

Geometrija
Porocilo uciteljev matematike

Vsebine iz geometrije

r 97(09) r 70 (45) r 100 (0,1) r - 99(05)

(
Mednarodno povprecje 97 (0,4) 92 (0,7) 99 (0,2) 99 (0,2)

* Delez dijakov, ki so snov obravnavali v tem Solskem letu ali prej.

Drzave Lastnosti likov . . o Trigonometricne g
. Lastnosti vektorjev|  Trikotniki " 3
in teles funkdije <

2

Francija 9% (1,2) 99 (0,4) 98 (0,5) 95 (1,3) 5

Italija 89 (24) 7932 99(0,7) 100 (0,4) 4

Libanon 99 (0,1) 100 (0,0) 100 (0,0) 97 (0,7) %

Norveska %8010 100 (00) 9 (1) 000 5

Portugalska 100 (0,1) 100 (0,0) 100 (0,0) 100 (0,0) E,

Ruska federacija == ac - - ,E:

Ruska federacija 6 ur+ -- -- -- - %

Slovenija 100 (0,5) 100 (05) 100 (0,5) 005 =

Svedska 97 (1,1) 9%3(1,7) 100 (0,0) 99 (0,6) E

=
g
2
=

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozZica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj
6 ur pouka matematike na teden.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Crtica (-) oznacuje, da primerljivi podatki niso na voljo.
r oznacuje, da so podatki na voljo za 70% do 85% dijakov.

V celoti je v Sloveniji 95 % dijakov slidalo vso vsebino, ki jo je zajemal preizkus znanja TIMSS,
99 % dijakov je obravnavalo vse vsebine iz algebre, 88 % dijakov vse vsebine iz analize in vsi, 100
%, iz geometrije. Druge drzave so imele ve¢inoma vecje deleze dijakov, ki so obravnavali vsebine
iz analize, v drugih dveh podro¢jih pa je Slovenija na vrhu po obravnavanosti vsebin (e-priloga,
Preglednica M9.8).

Infomacijska tehnologija je nujen pripomoéek pri sodobnem poucevanju zahtevnejie matematike.
Drzave imajo razli¢na pravila za njeno uporabo z dijaki pri pouku in izpitih (e-priloga, Preglednica
M9.9).
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V Franciji je poudarek na uporabi kalkulatorjev za algebro, pri sklepaniju in razvijanju strategij
reevanja problemov in ne tehni¢nem ragunanju. Racunalniki so dovoljeni za teste pri pouku, za
zakljuéne izpite pa dijaki ne smejo biti povezani s spletom.

V ltaliji uéni naért zahteva, da dijaki spoznajo IKT, ki pa ne sme postati nadomestek za racunanije
na pamet.

Libanon nima pravil.

Na Norveskem digitalna spretnost pomeni uporabo digitalnih orodij za zahtevnejse izracune
in vizualizacijo. Vsak test iz matematike je razdelien na dva dela, 3 ure za redevanje s svinénikom
na papir brez IKT in 2 uri reSevanja z uporabo IKT, kot so programi za dinamié¢no geometrijo. Dijaki
imajo lahko svoje zelo napredne pripomocke, dokler le4i ne omogoéajo komunikacije.

Na Portugalskem dolo¢ene matematiéne vsebine vedno uéijo z grafi¢nim kalkulatorjem (kot so
normalne in binomske porazdelitve) in tudi nekateri izpiti zahtevajo uporabo grafi¢nih kalkulatorijev.

V Ruski federaciji uéni naért ne naslavlja uporabe IKT, pa¢ pa ga predpostavljajo standardi
znanja dijakov ob zaklju¢ku programa, kot je uporaba ra¢unalnika za izdelavo modela za dolo¢eno
situacijo, izpeljavo poskusa in statistiéne analize podatkov. Na zakljuénih izpitih dijaki ne smejo
uporabiti kalkulatorjev in ra¢unalnikov, pri razrednih testih pa o tem odlo¢a uéitel;.

V Sloveniji je IKT zahtevan pri pouku in u€enju, saj morajo dijaki znati uporabljati standardno
in specifi¢no programsko opremo za matematiko. Uporaba kalkulatorjev ni predpisana. Vecina 3ol
pricakuje, da imajo dijaki svoje kalkulatorje z moznostjo simbolnega ra¢unanja, vendar ne grafi¢nega
prikaza funkcij. Pri maturi lahko uporabijo neprogramabilne kalkulatorje, ki se ne povezejo s spletom.

Na Svedskem so digitalni pripomocki navedeni v uénem naértu kot orodje za redevanje
problemov. Neposredno je navedeno, da morajo dijaki znati integrirati ter oceniti razpon in verjetnostne
porazdelitve z in brez digitalnih pripomockov. Pri ocenjevanju znanja dijakov se pri¢akuje, da bodo
dijaki znali resevati probleme z in brez digitalnih orodij.

V ZDA so pravila zveznih drzav med seboj razliéna, vendar ve¢ina matemati¢nih programov
pri reSevanju matemati¢nih problemov zahteva grafi¢ne kalkulatorje in druga orodja (kot je delo s
preglednicami in statisti¢nimi paketi). Oba v raziskavo zajeta programa matematike med standardi
znanja zahtevata uporabo IKT za redevanije problemov, eksperimeniranie, interpretacijo rezultatov in
v podporo zakljuénim sklepom. Vsak program ima predpis, katere vrste kalkulatorjev so dovoljene pri
izpitih.
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Ucitelji so po drzavah poroéali, da ima redno dostop do digitalnih naprav od 60 % do 100 %
dijakov, v Sloveniji 75 %. Zanimivo je, da se dosezka dijakov, ki imajo redni dostop do digitalnih

naprav, in dijakov, ki ga nimajo, med seboj nista razlikovala v nobeni drzavi (e-priloga, Preglednica
M9.10).

Zanimiv je tudi prikaz primerjave uporabe digitalnih pripomockov za razliéne dejavnosti pri
pouku matematike. V Preglednici M9.11 so pobarvani delezi dijakov, od katerih so u¢itelji zahtevali
uporabo digitalnih naprav vsaj enkrat na mesec za potrebe resevanja sedmih razli¢nih nalog: branje
u€benika, iskanje informacij in idej, delo s podatki, risanje funkcij, redevanje enacb, rac¢unanije z
izrazi, modeliranje in integriranije.

Slovenija se je izkazala kot drzava s 3ibko uporabo digitalnih orodij za resevanje posameznih
nalog dijakov, $e posebej v algebri, pri podatkih in branju e-gradiv. V primerjavi z drugimi drzavami
so delezi dijakov, ki redno uporabljajo dogitalne pripomocke, v 6 od 8 dejavnostih najnizji med
vsemi drzavami (¢e ne Stejemo neuporabe orodij za integriranje na Portugalskem, kjer integralov

sploh ne obravnavajo). Malo vi§ji od najnizjih so delezi slovenskih dijakov, ki vsaj enkrat meseéno

pri matematiki uporabijo digitalne naprave za risanje grafov funkcij in redevanje enacb (Preglednica
M9.12).
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Porocilo uciteljev matematike
Za vsako drzavo so delezi dijakov v vsaki kategoriji narisani na svojo os. Vrednost je oddaljenost od sredis¢a. Prikazi ilustrirajo relativno

uporabo digitalnih naprav za razli¢ne dejavnosti pri pouku matematike. Digitalne naprave lahko vklju¢ujejo ra¢unalnike, tablice,
kalkulatorje in pametne telefone.

Branje
1 1

Preglednica M9.11: Uporaba digitalnih naprav pri pouku matematike vsaj enkrat na mesec

Enache Enacbe

Ruska federacija

Vir: Exhibit M9.11, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

Oznake ustrezajo nalogam, ki so jih ucitelji dali
dijakom vsaj enkrat mesecno:
Branje branje u¢benika ali gradiva v e-obliki

Ideje iskanje idej in informacij
Podatki obdelava in analiza podatkov
Grafi risanje grafov funkcij

Enacbe resevanje enacb

Algebra racunanje z algebrskimi izrazi
Modeli  modeliranje in simulacije
Integrali numeri¢no integriranje

Enacbe

Ruska federaciia 6 ur+ ie podmnozica diiakov Ruske federaciie v intenzivnem broaramu. kier imaio vsai 6 ur bouka matematike na teden.
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Preglednica M9.12: Delez dijakov, ki jim ucitelji naro¢jo, da uporabijo TIMSS
digitalne naprave pri pouku matematike najmanj enkrat meseéno 2015

Porocilo uciteljev matematike

Odstotek dijakov, ki po navodilu ucitelja uporablajjo digitalne naprave najmanj enkrat mesecno

Branje Obdelavain | Risanje .. | Racunanjez . o

. ReSevanje Modeliranje | Numericno
uébenika ali | Iskanjeidej | analiza grafov y algebrskimi |. . I
) - enach ~ . |insimulacije | integriranje

gradiva podatkov funkdij izrazi
Francija 28 (2,9 48 (3,0) 72 (2,9) 82 (2,4 72 (2,6) 67 (2,9) 69 (3,2) 64 (3,3)
Italija 31 (2)9) 41(3)9) 45 (4,0) 44 (3,9) 30 (4,1) 27 (3,7) 31(37) 26 (3,9)
Libanon 26 (3,8) 35(34) 373,5) 34(29) 45(3,2) 39(34) 31,0 42(33)
Norveska 48 (6,0) 59 (5,0) 89 3,5 99 (1,1) 95(2,2) 88 (3,0 92(3,3) 83(3,3)
Portugalska 30 (4,1) 35(3,6) 59 (3,9) 77(3,) 73 (33) 50 (3,3) 72(3,1) 0(0,1)
Ruska federacija 55 (4,0) 61(4,1) 50 (3,6) 40 (3,8) 39 (4,0 38(3,9) 34(3,2) 25(3,8)

Ruska federacija 6 ur+ 60 (5,2) 65 (4,5 54 (42) 44 (4,6) 35(4,4) 37 (44) 38 (4,5) 25(4,6)
Slovenija 22 (2,5 41(3,7) 31(22) 513,7) 39 (3,2) 26 (2,9) 34 (4,5) 17 (2,4)
Svedska 33(33) 61(3,5) 75(3,1) 94 (2,0) 87 (2,8) 36 (4,0) 80 (2,8) 89 (2,4)

ro34(42) r 65(43) r 75(32) r 90(1,8) r 84@23) r 7138 r 72(33) r 84(3,6)

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
r oznacuje, da so podatki na voljo za 70 % do 85 % dijakov.

Vir: Exhibit M9.12, [EA's Trends in International Mathematics and Science Study — TIMSS Advanced 2015

Manj razlik med drzavami je pri uporabi interneta za domace delo za matematiko, kot so o
njem porocali dijaki sami. Slovenski podatki kazejo na samostojno uéenije dijakov za matematiko, ki ni
predpisano v obliki domaéih nalog ali zahtev u¢itelja. Po teh podatkih so slovenski dijaki med ostalimi
povpreéni. Celo nadpovprecen delez dijakov dostopa do uébenikov in bere besedila v izven3olskem
¢asu. Med skupinama dijakov kandidatov za vigjo in osnovno raven mature v Sloveniji ni razlik v
delezih dijakov, ki uporabljajo internet za razli¢no delo za $olo. Podatki sicer ne opisujejo pogostosti
uporabe interneta za navedene dejavnosti (Preglednici M9.13 in M9.14).
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Preglednica M9.13: Profili dijaske uporabe interneta za domace delo za matematiko

Porocilo dijakov
Za vsako drzavo so delezi dijakov v vsaki kategoriji narisani na svojo os. Vrednost je oddaljenost od sredis¢a. Prikazi ilustrirajo relativno
uporabo interneta za domace delo za matematiko.
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Vir: Exhibit M9.13, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

0Oznake na oseh ustrezajo razli¢ni uporabi interneta

za domace delo za matematiko
Besedila dostop do ucbenika in gradiv

Naloge dostop do uciteljevih nalog na spletu

Sosolci sodelovanje s sosolci pri nalogah in
projektih

Ucitelj komunikacija z uiteljem

Razprave  razprava z drugimi dijaki o mat.
vsebinah

Razlaga iskanje informacij, ¢lankov, da bi

razumel matematicno snov
Resevanje iskanje informadij, ki mi pomagajo
resiti mat. naloge
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TIMSS

2015

Preglednica M9.14: Delezi dijakov, ki uporabljajo internet za Solsko delo za matematiko

Porocilo dijakov

Odstotek dijakov, ki internet uporablja za naslednje dejavnosti:

iScejo iScejo
sodelujejo s informacije, informacije,

dostopajodo | dostopajo do razpravljajo o

2

Drzave . soSolci pri o .. .. |clanke, navodila |clanke, navodila z

ucbenikovin | nalog, kijih na 9 komunicirajo | matematicnih . e

. matematicnem i . zapomocpri | zapomocpri ]

drugega internetu : .| zuditeljem | vsebinahs . e &

. . . w. .. | projektuali o razumevanju reevanju 2

ucnega gradiva| objavi ucitelj . prijatelji e i S

nalogi matematicnih | matematicnih [kt

konceptov problemov [

Francija 50 (1,1) 54 (2,0) 62 (1,1) 29 (1,7) 44(1,0) 67 (0,9) 74(0,9) g

Italija 50 (1,3) 39(23) 61(1,1) 37 (1,6) 52(1,2) 65 (1,4) 63 (1,4) E:

Libanon 40 (1,7) 27 (1,9 63 (1,5 46 (2,1) 62 (1,7) 46 (1,7) 49 (1,6) ‘é

Norveska 60 (2,0) 71 (2,6) 47 (1,6) 50 (3,1) 39 (1,7) 74(1,2) 78 (1,3) g

Portugalska 41(13) 57(23) 46 (1,4) 31(1,7) 44 (13) 73010 75(1,0) %

=

Ruska federacija 78 (0,9) 55 (1,8) 73 (1,0) 22 (1,5) 58 (1,1) 89 (0,5) 86 (0,5 ;

g

Ruska federacija 6 ur+ 81(1,2) 62 (2,6) 76 (1,3) 23(1,8) 62 (1,3) 88 (0,6) 83(0,7) o

Slovenija 5913) 55.22) 62(13) 32(18) 52(12) 65(1,0) 67011 £
Slovenija, visja raven m. 58 (2,0) 53 (3,0 57 (2,1) 31(1,9) 5122 60 (2,3) 61(2,5)
Slovenija, osnovna raven m. 59 (1,5) 55(2,2) 63 (1,6) 33(2,0) 52(1,4) 66 (1,1) 69 (1,1)
Svedska 34(1,1) 40 (1,7) 34(1,4) 37(1,8) 34(13) 59 (1,1) 61(1,2)

48(2,2) 54(2,7) 42(1,4) 3(1,6)

0(1,5)

Slovenija, vi$ja raven m,, in Slovenija, osnovna raven m. sta podmnozici slovenskih maturantov, ki so izbrali, da bodo opravljali maturo iz

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozma dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
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MATURITETNA MATEMATIKA 501

Odnos dijakov do ucenja

matematike

VeCina dijakov v programih
zahtevnejSe matematike je imela
pozitiven odnos do matematike in
pozitivnejsa stalis¢a so povezana
z visjimi dosezki.

Vecina dijakov (85 %) je ZELO ali
ZMERNO cenila matematiko.

Velika vecina dijakov (86 %)
je pozitivno ocenila svoj pouk
matematike.41%jih je porocalo
o ZELO ZAVZETEM in 45 % o
SREDNJE zavzetem poucevanju
svojih uciteljev.

Najvecje deleze dijakov z
negativnimi stalis¢i smo izmerili
pri naklonjenosti do ucenja
matematike.

18 % dijakov, ki so se ZELO radi
ucili matematiko, so dosegli
za 100 tock visji matematicni
rezultat kot 33 % dijakov, ki se
NISO radi ucili matematike.

To poudarja moc¢no povezanost
med uspesnostjo in pozitivnimi
stalis¢i na dolo¢enem podrocju.
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1.10 ODNOS DIJAKOV DO UCENJA MATEMATIKE

Stalni kazalci odnosa do ucenja matematike so v raziskavi TIMSS Advanced 2015 dopolnijeni
z novim kazalcem stalig¢ dijakov do pougevanja matematike. Kazalec opisuje dijakovo dojemanie
uéiteljevega poucevanja, posebej zanj. Kazalec smo poimenovali zavzetost poucevania.

Dijake smo vprasali, koliko se strinjajo (od zelo do sploh ne) s 14 izjavami o pouku matematike:

Ucitelj jasno prikaze namen vsake ure pouka matematike.
Vem, kaj moj uéitelj pricakuje od mene.

Svojega uéitelja zlahka razumem.

Zanima me, kar uéitelj pove.

Ucitelj mi da v delo zanimive stvari.

Ucitelj mi zastavlja vpraganja, ki me spodbudijo k razmisljanju.
Ucitelj ima jasne odgovore na moja vprasania.

©NO AN~

Ucitelj novo snov poveze s tem, kar ze znam.

9. Ucitelj dobro razlaga matematiko.
10. Uitelj mi daje priloznost, da pokazem, kaj sem se naucil.
11.U¢itelj zeli, da vztrajam pri reSevanju matematiénih problemov, dokler jih ne regim.
12. Ucitelj mi daje dobre povratne informacije o mojem $olskem in domacem delu.

13. Uitelj uporablja razli¢ne metode, naloge in dejavnosti, ki nam pomagajo pri uéenju.
14.U¢itelj verjame, da sem se sposoben nauéiti tezjo snov za maturo iz matematike.

Odgovori so bili zdruzeni v lestvico in vrednosti pripisane vsakemu dijaku. Dijaki so bili nato
razdeljeni v mednarodne skupine na dijake, ki so delezni zelo zavzetega, tiste, ki so delezni srednje
zavzetega in tiste, ki so delezni manj zavzetega poucevanja. Rezultati so prikazani v Preglednici
10.1, tudi logeno za slovenske dijake, ki so izbrali vijo in nizjo raven mature iz matematike. Kakor
vsa stalid¢na vprasanja, je tudi to Slovenijo potisnilo na rep lestvice drzav. Med vsemi splonimi
maturanti je v Sloveniji najmanj, le 18 % dijakov, ki pou¢evanje svojega uéitelja dojemajo kot zelo
zavzeto. Cetrtina dijakov je poucevanie svojega uéitelja ocenila tako, da so se znasli v skupini dijakov,
izpostavljenih manj zavzetemu pou&evaniu. Skrbi podatek, da je med maturanti, ki se pripravljajo na
vi§jo raven mature, kar 58 % dijakov ocenilo pou¢evanie tako, da bi jih lahko opisali kot izpostavljene

man| zavzetemu poucevanju.
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Preglednica M10.1: Pogled dijakov na zavzetost poucevanja matematike v Soli

Porocilo dijakov

Dijaki so dobili Stevilo tock na lestvici iz vseh svojih odgovorov na 14 vprasanj o poucevanju. Dijaki so ocenjeni, da so bili delezni zelo S
zavzetega poucevanja, ¢e so imeli na lestvici vsaj 10,4 to¢k, kar ustreza njihovemu popolnemu strinjanju s 7 od 14 izjav in strinjanju z B
drugimi 7. Dijaki so ocenjeni, da so bili delezni manjzavzetega poucevanja, ¢e so imeli na lestvici manj od 7,9 tock, kar ustreza njihovemu é
nestrinjanju s 7 od 14 izjav in strinjanju s 7. Vsi ostali dijaki so ocenjeni, da so bili delezni srednje zavzetega poucevanja. ;
=
Zelo zavzeto poucevanje | Srednje zavzeto poucevanje Manj zavzeto poucevanje Povpregje na F
Drzave Odstotek Povpre¢ni Odstotek | Povprecni Odstotek Povpre¢ni [estvici §
dijakov dosezek dijakov dosezek dij akov dosezek g
Libanon 67 (1,9) 539 (3,3) 28 (1,7) 519 (5,0 525 (13,0) 11,2 (0,08) 5
Ruska federacija 6 ur+ 60 (2,3) 553 (8,4) 35(2,0) 523 (8,8) 4(0,6) 499 (12,4) 10,9 (0,11) 8
Ruska federacija 54(2,1) 509 (6,2) 38(1,5) 464 (5,9) 709 413 (12,9) 106 (009 &
ZDA 54 (1,8) 503 (5,9) 35(1,4) 473 (8,4) 11(1,1) 446 (10,5) 10,5 (0,09) =
Norveska 44(23) 477 (49) 47(13) 450 (4,5 9(12) 422 (6,7) 10,1 (0,09 ‘§
Portugalska 208 4829 404 48027 403 4654 101(009) =
Francija 35(1,5 481 (3,5 57(13) 458 (3,3) 9(08) 421 (5,9) 9,9 (0,06) g
=
Slovenija, visja raven m. 31(2,4) 558 (5,9) 31(23) 558 (5,8) 58 (2,4) 549 (4,0) 9,8 (0,08) 5
Svedska 27 (1,6) 471 (5,0) 51(1,3) 428 (4,2) 22(1,6) 391 (6,2) 9,4 (0,09 5
Italija 25(1,4) 429 (8,0) 52(1,2) 427 (6,3) 24.(1,8) 403 (7,4) 9.2 (0,09 §
Slovenija 18 (1,0) 500 (6,4) 57 (1,5 464 (3,9) 25 (1,6) 425 (3,6) 9,0 (0,05) ‘f‘j
>

Slovenija, osnovna raven m. 14(1,2) 460 (6,1) 57 (1,8) 436 (3,9) 29 (2,0) 414 (3,6) 8,8 (0,06)

—_

Mednarodno povprecje 490 (1,8) 45 (0,5) 463 (1,7) 14.(0,4) 432 (2,9)

osnovni ravni.
Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.

Ta lestvica je bila izracunana leta 2015 iz zdruZene porazdelitve odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015. Sklicna toc¢ka lestvice, 10
tock, je povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja so nekateri rezultati neskladni.

Matematiéni dosezek skupin dijakov glede na zavzetost pougevanja njihovega uéitelja v
Sloveniji pada. Med dijaki, ki porogajo o zelo zavzetem poucevaniu, in tistimi, ki porocajo o zavzetem
poucevaniju, je skoraj 40 tock razlike. Do dosezka dijakov z manj zavzetim pouc¢evanjem pa dosezek
pade Se za celih 40 tock. Razlike so vecje med dijaki osnovne ravni mature in manjde med dijaki
kandidati za vigjo raven mature.

V vecini drzav so razlike pomembne, vendar niso enake. V drugem delu Preglednice M10.1 so
prikazane razlike med dekleti in fanti. Pri nas so fantje pougevanie bolje ocenili, kot dekleta. Vendar
so delezi deklet in fantov, ki so se uvrstili v kategorijo dijakov, deleznih zelo zavzetega poucevania,

PRV

najnizji med vsemi drzavami.

Fantje, izpostavljeni zelo zavzetemu poucevanju, so dosegli kar 30 to¢k vigji rezultat kot dekleta.
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Preglednica M10.1: Pogled dijakov in dijakinj na zavzetost

poucevanja matematike v Soli

TIMSS

2015

Poro¢ilo dijakov
_

Drzave Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni
Libanon

Dekleta 69 (3,4) 539 (5,2) 28 (3,4) 523 (8,5) 40,9 492 (21,0)

Fantje 66 (2,0) 538 (4,4) 28(1,9) 517 (6,2) 5(09) 538 (14,5)
Ruska federacija 6 ur+

Dekleta 61 (2,7) 543 (9,9) 5(23) 512 (9,7) 5(09) 482 (17,1)

Fantje 60 (2,5) 562 (8,1) 36 (2,3) 532(9,8) 4(0,6) 515 (13,2)
Ruska federacija

Dekleta 54(2,9) 503 (7,0) 39(2,2) 460 (7,0) 7(1,1) 409 (13,2)

Fantje 54 (1,9 514 (6,8) 38(1,5) 469 (6,5) 809 416 (15,3)
ZDA

Dekleta 55(1,7) 486 (7,1) 34 (1,4) 459 (6,7) 12(1,2) 428 (12,3)

Fantje 53(27) 519 (6,0) 37(2,6) 485 (13,8) 10 (1,3) 465 (13,1)
Norveska

Dekleta 42 (2)9) 471 (5,2) 47 (2,2) 448 (6,0) 11(1,5) 411 (8,9)

Fantje 45 (2,4) 480 (5,7) 47 (1,5) 452 (5,4) 8(14) 432 (8,0)
Portugalska

Dekleta 45 (2,2) 496 (3,5) 43 (1,7) 474 (3,8) 12 (1,5 454 (5,7)

Fantje 39(1,9 499 (4,0) 45(1,7) 486 (3,2) 16 (1,5) 439 (83)
Francija

Dekleta 36 (1,9) 465 (3,8) 55(1,7) 443 (3,5) 9 (1,0) 416 (7,1)

Fantje 33(1,7) 496 (4,3) 58 (1,5) 471 (3,8) 8 (1,0) 425 (7,4)
Svedska

Dekleta 26 (1,9) 466 (5,9) 50 (2,0) 423 (6,0) 24 (2,0) 382 (8,2)

Fantje 27 (1,9 474 (6,4) 53(1,5) 431 (42) 20 (1,6) 399 (7,1)
Italija

Dekleta 25(1,9) 434 (13,5) 50 (1,8) 431 (6,6) 26 (2,2) 414 (7,9

Fantje 25(1,7) 426 (8,7) 53(1,3) 425 (7,9 22(1,9 395(9,2)
Slovenija

Dekleta 16 (1,1) 485 (6,6) 57(1,7) 454 (43) 27 (2,0) 420 (4,0)

Fantje 22(1,5) 516 (8,8) 57(1,9) 478 (5,2) 21(1,9) 435 (6,3)

Mednarodno povprecje
oy | e
07 | ey

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.

Vir: Exhibit M10.1-2, |IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

Ta lestvica je bila izracunana 2015 iz zdruzene porazdelitve odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015. Sklicna tocka lestvice,
10 tock, je povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
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Naklonjenost dijakov do u&enja matematike smo izmerili z vprasanjem o njihovem strinjaniju (od
zelo do sploh ne) z ve¢ izjavami o uéenju matematike:

Ko re$ujem matematiéne probleme, me matematika véasih popolnoma potegne vase.
Ko resim matemati¢ni problem, obé&utim zadovoljstvo.

Pri $olskem delu za matematiko mi je dolgéas.

Rad se izven $ole pripravljam na pouk matematike.

Zanimivo se je uciti matemati¢no teorijo.

Groza me je ur pouka matematike.

Matematiko se u¢im, ker se Zelim nauciti novih stvari.

©NOo AN~

UzZivam pri reSevanju matematiénih nalog, ki mi predstavljajo izziv.
9.  Matematika je eden izmed mojih najljubsih predmetov.

10. Sluzba, ki zahteva znanje matematike, se mi zdi zanimiva.

11. Zelim si, da se mi ne bi bilo treba uiti matematike.

12. Rad premisljujem o svetu s stali¢a matematiénih odnosov.

Na podlagi vseh odgovorov je bila oblikovana lestvica naklonjenosti do uéenja matematike
in izracunane tocke na tej lestvici za vsakega dijaka. Dijaki so bili nato razporejeni v tri skupine po
tockah na lestvici, na tiste, ki se zelo radi u¢ijo matematiko, na tiste, ki se jo zmerno radi uéijo, in na
tiste, ki se je ne ucijo radi.

V Sloveniji je naklonjenost ué¢enju matematike med uéenci in dijoki Ze dolga leta zelo nizka,
med osmosolci je bila ve¢krat najnizja med skoraj 50 drzavami. Tudi med maturanti je po podatkih
te raziskave tako zelo nizka, da jo je tezko razumeti v povezavi z odli¢nimi rezultati v znanju. Med
splognimi maturanti je le 4 % dijakov, ki so se uvrstili med tiste, ki se zelo radi u¢ijo matematiko. Med
dijaki kandidati za vi§jo raven mature iz matematike jih je nekaj ve¢, 12 %, toliko kot v Franciji in ve&
kot v ltaliji.

Med maturanti, kandidati za osnovno raven mature iz matematike, je skoraj tri &etrine dijakov,
ki jih lestvica oznacuje kot takine, ki se ne u¢ijo radi matematike. Med dijaki kandidati za vigjo raven
mature iz matematike je takinih ena Eetrtina, preostali, skoraj dve tretjini, pa so se znasli med dijaki,
ki imajo u€enje matematike zmerno radi, vendar ne zelo.
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Preglednica M10.2: Naklonjenost dijakov u¢enju matematike

Dijaki so dobili tocke na lestvici iz vseh svojih odgovorov na 12 vprasanj o naklonjenosti do ucenja matematike. Dijaki, ki se zelo radi ucijo %

matematiko, so imeli na lestvici najmanj 11,8 tock, kar ustreza njihovemu popolnemu strinjanju s 6 od 12 izjav in strinjanju z ostalimi 6. K

Dijaki, ki se matematike ne ucijo radi, so imeli na lestvici najvec 9,1 tock, kar ustreza njihovemu nestrinjanju s 6 od 12 izjav in strinjaju s 6. §

Vsi ostali so opredeljeni za dijake, ki se srednje radi ucijo matematiko. ;

=

R ET——— =

Zelo radi se ucijo matematiko rednjera |s.e udlo Matematike se ne ucijo radi " Z

Drzave matematiko Povprecje na g

Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni lestvici 2

dijakov dosezek dijakov dosezek dijakov dosezek g

Libanon 39 (1,8) 553 (4,1) 55(1,9) 520 (4,4) 6(0,9) 511 (8,0) 11,5 (0,07) 2

Fuola edemdip & i B3 8709 904 53902 BE M) 10601 F

Norveska 24(1,2) 509 (5,1) 55(1,0) 454 (4,5) 21(1,1) 416 (5,6) 10,5 (0,06) ;‘3

ZDA 19 (1,5) 542 (7,2) 50 (1,6) 490 (7,2) 31(1,4) 445 (6,1) 10,0 (0,07) g

Ruska federacija 19(1,2) 549 (6,3) 49 (1,0) 490 (5,9) 32(1,7) 437 (6,9) 10,1 (0,08) é

Portugalska 19 (1,0) 537 (3,1) 49 (1,0) 490 (2,7) 33(1,0) 441 (3,1) 10,0 (0,05) §

Svedska 16 (0,8) 518 (4,6) 50(0,8) 443 (4,2) 35(0,9 377 (5,1) 9,9 (0,05) %

<<

Slovenija, visja raven m. 12(1,5) 583 (9,4) 64 (1,8) 554 (3,6) 24 (1,5) 516 (7,2) 98008

Francija 11(0,6) 529 (4,9) 56 (0,9) 473 (3,0) 33(1,1) 422 34) 9,8 (0,04) §

Italija 9 (0,6) 499 (6,5) 47 (1,0) 441 (5,6) 44 (1,2) 387 (6,8) 9,4 (0,04) E

Slovenija 4(0,5) 559 (8,8) 35(1,3) 504 (3,3) 61(1,4) 429 (3,6) 8,7 (0,05) s
Slovenija, osnovna raven m. 2 (0,4) 506 (11,9) 26 (1,2) 466 (3,4) 72 (13) 419 (3,7) 8,8 (0,06)

Mednarodno povprecje 18 (0,4) 533 (1,9) 49 (0,4) 478 (1,6) 33(0,4) 429 (1,9)

Slovenija, visja raven m., in Slovenija, osnovna raven m. sta podmnozici slovenskih maturantov, ki so izbrali, da bodo opravljali maturo iz matematike na visji ali
osnovni ravni.

Ruska federacija 6ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.

Ta lestvica je bila izracunana leta 2015 iz zdruzZene porazdelitve odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015. Sklicna tocka lestvice, 10
tock, je povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolo¢ena tako, da 2 tocki na lestvici ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.

Dosezki iz matematike so med maturanti pri nas moéno povezani z naklonjenostjo do u¢enja
matematike, Eeprav navedeni podatki ne kazejo smeri povezave. Ne vemo, ali so dijaki najprej
odliéni v matematiki in so ji zato bolj naklonjeni ali pa njihovo veselje do uéenja matematike zvisuje
dosezke in znanje. Dosezka med skrajnima skupinama se razlikujeta za visokih ve¢ kot 100 tock.
Podobne so razlike v znanju med dekleti in fanti, ki so bolj ali manj naklonjeni u&enju matematike.
Razlike med spoloma, dekleti in fanti, ki se podobno radi u&ijo matematiko, potrjujejo veéje znanje
dijakov od dijakinj. Razlika v dosezkih navdusenih in tistih, ki ne marajo uéenja matematike, med
dekleti doseze okoli120 tock, med fanti pa okoli 130 toek.
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Preglednica M10.2: Naklonjenost dijakov in dijakinj do u¢enja matematike

Porocilo dijakov

Zelo radi se ucijo matematiko

Odstotek Povprecni Odstotek Povpreéni doseek|0dstotek dijakov Povprecni
dijakov dosezek dijakov dosezek

Radi se ucijo matematiko Matematike se ne ucijo radi

Libanon g
Dekleta 44 (3,0) 547 (7,0) 51 (2,8) 525 (6,5) 5(14) 506 (19,7) i
Fantje 36 (1,9) 557 (4,7) 57 (2,0) 518 (5,1) 7(12) 513 (9,3) %

Ruska federacija 6 ur+ s
Dekleta 25(2,7) 576 (9,5) 49 (1,6) 534 (8,8) 26 (2,6) 477 (14,2) 2
Fantje 31(2,6) 595 (9,0) 49 (2,1) 543 (6,8) 20 (1,4) 492 (10,7) §

Norveska g
Dekleta 24(1,9) 497 (5,8) 56 (1,8) 451 (5,8) 20 (1,4) 408 (7,7) §
Fantje 25 (1,6) 516 (5,7) 54 (1,6) 456 (4,6) 21(1,4) 420 (6,3) E

ZDA £
Dekleta 17 (2,0) 528 (9,2) 45 (2,1) 477 (6,4) 38(1,9) 437 (6,5) é
Fantje 22 (1,9 552 (9,1) 54(1,9) 500 (9,8) 24.(1,6) 457 (8,0) g

Ruska federacija g
Dekleta 16 (1,0) 544 (6,6) 48 (1,6) 487 (6,6) 36 (2,1) 441 (7,2) 5
Fantje 22 (1,6) 553 (7,5) 50(1,2) 492 (6,3) 28 (1,8) 432 (8,0) §

Portugalska 5
Dekleta 18 (1,3) 531 (3,9) 48 (1,4) 491 (3,4) 34(1,5) 443 (3,5) “;5
Fantje 19(1,3) 543 (4,4) 50 (1,2) 488 (3,3) 31(1,1) 439 (5,1) g

Svedska
Dekleta 14 (0,8) 506 (7,7) 48 (1,3) 438 (4,6) 38 (1,4) 376 (6,8)
Fantje 17 (1,1) 525 (4,9) 51(1,1) 446 (5,1) 33(1,3) 377 (6,1)

Francija
Dekleta 10 (0,7) 509 (5,8) 54(1,3) 460 (3,3) 36 (1,3) 416 (4,0)
Fantje 13(0,8) 543 (5,8) 58 (1,2) 484 (3,3) 30 (1,3) 429 (4,0)

Italija
Dekleta 9 (1,0) 492 (10,7) 46 (2,0) 450 (7,2) 44.(2,1) 390 (8,0)
Fantje 9(0,6) 503 (8,2) 47 (1,0) 435 (6,5) 44 (1,2) 384 (8,5)

Slovenija
Dekleta 3(0,5) 545 (12,4) 31(1,5) 499 (3,9) 66 (1,5) 422 (43)

Fantje 6(0,9) 570 (9,4) 42 (1,8) 509 (5,6) 53(2,0) 441 (4,8)

Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.

Ta lestvica je bila izra¢unana leta 2015 iz zdruzene porazdelitve odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015. Sklicna tocka
lestvice, 10 tock, je povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolo¢ena tako, da 2 tocki na lestvici ustrezata standardnemu odklonu
porazdelitve.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

—
(]
[@p]
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Matematiko se dijaki uéijo tudi, ker jo bodo potrebovali v Zivljenju. Stalid¢a do uporabnosti
matematike in pomembnosti matemati¢nega znanja v TIMSS Ze vrsto let merimo s posebno lestvico.
Dijake smo v tej raziskavi vprasali o njihovem strinjanju z devetimi izjavami o pomenu matematike:

U&enje matematike mi bo pomagalo napredovati v svetu.

V mojem razredu je pomembno, da si dober v matematiki.

Matematika, ki se jo u&im, ni uporabna za mojo prihodnost.

Moje starse veseli, da se u¢im zahtevno matematiko za maturo.

Pri matematiki moram biti uspesen, da se bom lahko vpisal na izbrano fakulteto.
Ucenje za matematiko na maturi se mi ne zdi vredno vloZenega dela.

Starsi mislijo, da je pomembno, da sem uspesen pri matematiki.

Ljudem rad povem, da se u&im zahtevno matematiko za maturo.

0O NO O A WN

U&enje zahtevne matematike za maturo mi bo odprlo ve¢ moznosti za zaposlitev.

Odgovori so bili zdruzeni v lestvico in vsak dijak je pridobil dolo¢eno stevilo to¢k. Za pozitivnejse
razumevanje pomembnosti matematike je dobil ve¢ to¢k. Dijaki so bili razvrieni v mednarodne skupine
tistih, ki matematiko zelo cenijo, tistih, ki jo zmerno cenijo in tistih, ki je ne cenijo.

PRV

Slovenski rezultati so ponovno najnizji med vsemi. Tistih, ki matematiko zelo cenijo, je tako
malo, da zanije ni bilo mogoée niti izra¢unati dosezka, 2 %. Polovica dijakov zmerno ceni matematiko,
preostala slaba polovica pa je ne ceni. 48 % dijakov, ki pri nas ne cenijo matematike, je dvakrat veg;ji
delez kot v prvi naslednji drzavi, z najve¢jim delezem dijakov, ki ne cenijo matematike, v Italiji (24 %).

|z primerjave med skupinama dijakov, ki se pripravljajo na vi§jo ali osnovno raven mature
iz matematike, vidimo, da so stalis¢a dijakov za visjo raven mature mnogo pozitivnej$a od ostalih.
Ceprav je 3e vedno majhen delez tistih, ki zelo cenijo matematiko, 7 %, pa jih tri cetrtine zmerno ceni
matematiko in le 20 % jih je ne ceni. Med dijaki za osnovno raven mature iz matematike pa jih skoraj
60 % matematike ne ceni.
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Preglednica M10.3: Koliko dijaki cenijo matematiko

Porocilo dijakov

Dijaki so dobili tocke iz vseh svoih odgovorov na 9 vprasanj o vrednosti matematike. Dijaki, ki zelo cenijo g
matematiko, so imeli najmanj 11 tock, kar ustreza njihovemu popolnemu strinjanju s 5 od 9 izjav in strinjanju z 3
ostalimi 4. Dijaki, kine cenijo matematike, so imeli najvec 8 tock, kar ustreza njihovemu nestrinjanju s 5 od 9 izjav in g
strinjanju z ostalimi 4. Vsi ostali dijaki so ocenjeni, da zmerno cenijo matematiko. E
=
Zelo cenijo matematiko Ne cenijo matematike p . 7
Drsave ovpredje na 3
Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni lestvici &
dijakov | dosezek duakov dosezek | dijakov | dosezek s
ZDA 54 (1,6) 506 (7,1) 13) 463 (5,6) 3(0,5 448 (13,6) 1,3 (0,07) ﬁ
Libanon 47 (1,5) 547 (4,2) 50 (1,5) 522 (3,8) 3(0,7) 492(133) 11,1 (0,06) %
£
Portugalska 41(1,4) 509 (2,8) 51(1,2) 469 (3,1) 8(0,6) 432(49 10,5 (0,05) %
=
Norveska 40 (1,2) 475 (5,1) 56 (1,2) 452 (5,0) 5(06) 418(73) 10,6 (0,05) ‘_g
Ruska federacija 6 ur+ 36 (2,2) 567 (7,1) 51(1,4) 537(72) 12(14) 473 (17,5 103 (0,12) g
Ruska federacija 26 (14) 525 (63) 56 (0,6) 482 (57)  18(1,1) 433 (7,5) 8(0,08) =
T
Svedska 26(0,9) 461 (5,1) 64 (1,0) 426 (45) 10(0,6) 391(6,9) 10,0 (0,04) %
Italija 18(0,9) 457 (7,1) 59 (1,0) 428 (59) 24(1,00 383(7,7) 9,3 (0,05) E‘_
Francija 15(0,7) 503 (4,8) 69 (0,8) 464 (2,8) 16 (0,8) 419 (4,1) 9,4 (0,04) §
s
Slovenija 2(03) ~~ 50 (1,6) 486 (4,0) 48(1,6) 430 (3,7) 8,2 (0,04) é
Slovenija, visja raven m. 7 (1,1) 575 (10,0) 74 (1,8) 549 (400 19(1,5) 539 (6,2) 9,0 (0,05) E

Slovenija, osnovnaravenm. 1(0,2) 42 (1,6) 452 (3,6) 57(1,6) 419 (3,8) 7,9 (0,03)

Mednarodno povprecje 30 (0,4) | 498 (1,9) 55(0,4) 466 (1,5) | 15(0,3) | 427 (2,8)

Slovenua vi$jaraven m,, in Slovenua osnovna raven m. sta podmnozici slovenskih maturantov, ki so izbrali, da bodo opravljali maturo iz

Ruska federacija 6 ur+ je podmn02|ca dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na teden.
Ta lestvica je bila izra¢unana 2015 iz zdruzene porazdelitve odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015. Sklicna
tocka lestvice, 10 tock, je povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici ustrezata
standardnemu odklonu porazdelitve.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Tilda (~) oznacuje premajhno $tevilo enot za izracun dosezka.

Dosezki dijakov glede na to, koliko cenijo matematiko, se precej razlikujejo. V skupni slovenski
populaciji je med tistimi, ki matematiko zmerno cenijo, in tistimi, ki je ne cenijo, ve¢ kot 50 tock
razlike. Znotraj obeh podskupin maturantov glede na raven mature pa so razlike manjse. Razlike so
velike med dekleti in fanti (Preglednica 10.3, 2. del). Skupina 3 % fantov iz Slovenije, ki zelo cenijo
matematiko, je v povpre¢ju na testu iz matematike dosegla ve¢ kot 100 tock ve& kot 40 % fantov, ki
so bili opredeljeni, kot taksni, ki matematike ne cenijo.
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Zelo cenijo matematiko Zmerno cenijo matematiko Ne cenijo matematike

Preglednica M10.3: Koliko dijaki in dijakinje cenijo matematiko

Porocilo dijakov

Drzave Povprecni | Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni
Odstotek dijak

ZDA

Dekleta 52 (1,8) 492 (6,7) 45 (1,7) 447 (5,3) 3(0,6) 441 (20,3)

Fantje 55 (2,4) 519 (9,5) 41(1,9) 481 (8,1) 4(1,0) 454 (17 ,4)
Libanon

Dekleta 52 (2,6) 543 (5,8) 46 (2,5) 525 (6,5) 2 (0,6) ~~

Fantje 44.(2,1) 550 (5,3) 53(2,3) 521 (4,8) 3(0,9) 487 (13,4)
Portugalska

Dekleta 38 (1,6) 508 (3,6) 54(1,5) 469 (3,6) 8(0,6) 437 (5,2)

Fantje 43 (1,8) 510 (3,7) 49 (1,6) 469 (4,4) 8(0,9) 427 (7,6)
Norveska

Dekleta 36 (1,8) 465 (5,7) 59 (1,8) 450 (6,6) 5(08) 409 (12,2)

Fantje 42 (1,3) 480 (6,4) 53 (1,4) 453 (5,2) 5(0,7) 423 (7,6)
Ruska federacija 6 ur+

Dekleta 33 (2,6) 560 (8,4) 53 (1,5) 527 (8,0) 14 (2,2) 465 (22,5)

Fantje 39(2,2) 572 (7,6) 50 (1,7) 546 (7,4) 11(1,0) 481 (15,2)
Ruska federacija

Dekleta 23(13) 520 (7,5) 57 (0,9) 480 (6,2) 20 (1,3) 435 (83)

Fantje 30 (1,6) 529 (7,0) 54 (0,9) 485 (6,2) 16 (1,2) 430 (8,6)
Svedska

Dekleta 25(1,2) 448 (6,5) 65 (1,3) 420 (5,3) 10 (0,8) 392 (10,8)

Fantje 27 (1,3) 469 (6,0) 64 (1,4) 430 (5,5) 9(0,8) 390 (9,5)
Italija

Dekleta 16 (1,4) 461 (12,6) 61(1,5) 432 (6,7) 24 (1,6) 394 (11,4)

Fantje 19 (1,0) 456 (8,1) 57 (1,6) 425 (7,8) 24 (1,3) 376 (8,5)
Francija

Dekleta 12(0,8) 486 (5,1) 70 (1,2) 452 (3,3) 18 (1,0) 416 (5,0)

Fantje 17 (0,9) 513 (5,8) 68 (1,1) 476 (3,2) 14 (1,1) 424 (4,9)
Slovenija

Dekleta 2(04) ~l s 44 (1,6) 476 (3,8) 54 (1,6) 425 (4,6)

Fantje 3(0,5 557 (12,1) 58 (2,4) 497 (5,4) 40 (2,5) 442 (5,4)
Mednarodno povprecje

490 (25 | 56005 | 4610198 418 (3,8)
2,5) 5 19) 33)

28 (0,5 | 16 (0,4)

Fantje 31(0,5) 509 ( 55 (0,6) 471 ( 14 (0,4) 428 (
Ruska federacija 6 ur+ je podmnozica dijakov Ruske federacije v intenzivnem programu, kjer imajo vsaj 6 ur pouka matematike na
Ta lestvica je bila izracunana leta 2015 iz zdruzene porazdelitve odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced
2015. Sklicna toc¢ka lestvice, 10 tock, je povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici
ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
Tilda (~) oznacuje premajhno stevilo enot za izra¢un dosezka.
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BIZIKAN 5 515

Mednarodni dosezki iz fizike

20

Dijaki v TIMSS Advanced:

* v zadnjem lemiku srednje 3ole

* imajo na urniku fiziko

* v preduniverzitetnih programih (2 do 6 lef)
.
‘ |
! |
i !

e o

Povprecni dosezek pri fiziki

5 10 15 20 25
Indeks pokritja populacije

*Indeks pokritja populacije je delez dijakov vcloreduniverzitetnih programih fizike
glede na celotno populacijo enako stare mladine v drzavi.

Fizika je pomemben element izobrazevanja STEM. Koliko dijakov se je v
sodelujocih drzavah izobrazevalo iz fizike in kako so se odrezali?

evee

ey

- Portugalska (5 %) in Svedska (14 %) imata podobne dosezke,
sledijo jima ZDA (5 %).
» Libanon (4 %) ima naslednji najvisje dosezke.

eves

TIMSS Advanced, vendar z najnizjimi dosezki.
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TIMSS Advanced 2015 odkriva nezeljene trende v znanju fizike
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2.1 DOSEZKIIZ FIZIKE

Osrednji namen raziskave TIMSS je merjenje znanja iz fizike. Dijaki so resevali fizikalne
naloge iz vsebin, ki so jih vse sodelujoce drzave potrdile za del nacionalnih uénih naértov do konca
srednjeolskega izobrazevanja. Rezultati preizkusov znanja so bili za vsakega dijaka vneseni v model
izra¢una fizikalnega dosezka ter dosezkov iz mehanike in termodinamike, elekirike in magnetizma,
valovanja in atomske/jedrske fizike. Lestvica dosezkov je bila uravnovesena na povreéno stevilo tock

500 s standardnim odklonom 100 to¢k. Primerljiva je z lestvicama fizikalnih dosezkov iz let 1995 in
2008.

Osnovna mednarodna primerjava znanja pokaze razlike v povpreénih dosezkih dijakov in
dijakinj posamezne sodelujoce drzave s podatkom o tem, ali so razlike statisticno pomembne. Ce je
verjetnost, da bi bila podobna razlika med povpreénimi dosezki dijakov in dijakinj iz drzav, ki jih
primerjamo, velika tudi, ¢e bi bile v vzorec zajete druge osebe, razliko razumemo kot pomembno.
Porazdelitev dosezkov iz fizike je za vsako sodelujo¢o drzavo prikazana v Preglednici P1.1 in vsebuje
povpreéno Stevilo dosezenih to¢k med dijaki v drzavi z intervalom zaupanija in razponom dosezka
srednje polovice dijakov (od 25. do 75. percentila), kakor tudi dosezke ekstremnih skupin (5. in 95.
percentil). Drzave si sledijo po padajo¢em vrstnem redu glede na povpreéni dosezek. Preglednica
prikazuje razlike v povpreéni fizikalnih dosezkih devetih sodelujocih drzav. Naijvigji rezultat je dosegla
Slovenja (30 to¢k nad povpregjem). Sledita i Ruska federacija in Norveska, ki sta zelo podobni po
povpreénih fizikalnih dosezkih. Njuna rezultata sta nekoliko nad mednarodnim povpre&jem, vendar
odstopanie ni statisticno pomembno. Portugalska, Svedska, ZDA, Libanon, ltalija in Francija so dosegle
povpreéni rezultat pod mednarodnim povpre&jem.

Dosezkom v preglednici so dodani podatki o tem, koliksen del starostne kohorte v drzavi je
zastopala izbrana populacija dijakov v raziskavi TIMSS Advanced v obliki indeksa pokritja za
fiziko. Med drzavami so razlike tako v starosti kot v odstotku starostne kohorte dijakov. V Sloveniji,
na Norveskem, na Svedskem in v ltaliji so zajeli kohorto 19-letnih dijakov, v Ruski federaciji, na
Portugalskem, v ZDA, Libanonu in Franciji pa kohorto 18-letnih dijakov. V Sloveniji je bilo v raziskavo
vklju¢enih 7,6 % kohorte 19-letnih dijakov.
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TIMSS

Preglednica P1.1: Porazdelitev dosezkov iz fizike 2015
. . Povprecna E
o Stevilo let . I
. Indeks pokritjal . o starost v Casu i
. Porazdelitev dosezka iz fizike formalnega N X g
za fiziko* an reSevanja [
Solanja** . 3
preizkusa <
Slovenija 53125 ©  7,6% ————— 13 188 =
|
Ruska federacija 508 (7,1) 4,9% — o — 1 177§
Norveska 507 (4,6) 6,5% — ™~ ——— 13 18,8 %
Portugalska 467 (46) @ 51% — e — 12 180 &
& g
Svedska 455 (59 @ 14,3% —— - —— 12 18,8 £
=
¥ ZDA 37097 @ 4,8% — - — 12 18,1 g
¥ Libanon 410 (45) @ 3,9% e — 12 17,8 g
Italija 374(69) @ 18,2% E— L E— 13 18,9 é
e
Francija 373 (40) @ 21,5% N 12 18,0 §
I T T T T T T 1 A
Povpredje drzave je statisticno [a) 100 200 300 400 500 600 700 800 %
pomembno Percentili dosezka E..
Povpredje drzave je statisticno ® 5. 25. 75. 95. 2
pomembno — | 8
—_— "
95 % Interval zaupanja za povprecje (+2SE) s

* Opis fizikalnega indeksa pokritja populacije je v Prilogi PC.2.
** Stevilo let $olanja od prvega leta osnovne $ole dalje (stopnje ISCED 1).

Ta lestvica je bila izracunana leta 1995 iz zdruzene porazdelitev odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v raziskavi TIMSS 1995. Sklicna tocka lestvice, 500 tock, je povprecje
vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 100 tocki na lestvici ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.

Glej Prilogo PC.4 za opise vzorcev in oznake odzivnosti.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

V prikazu pod preglednico je grafi¢no ponazorjen dosezek iz fizike glede na indeks pokritja
za vsako drzavo ali skupino dijakov. Iz grafa, ki prikazuje fizikalni dosezek v odvisnosti od indeksa
pokritosti, je Slovenija s svojimi 7,6 % sodelujocih dijakov dosegla nadpovpreéni rezultat. Ruska
federacija z manijgim indeksom pokritosti (4,9 %) in Norveska (6,5 %) sta dosegli povpreéni rezultat.
Naiviiji delez pokritosti imajo Francija (21,8 %), ltalija (18,2 %) in Svedska (14,3 %), vendar z

razliénim razponom dosezkom pod mednarodnim povprecjem.
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Povprecni dosezek pri fiziki glede na indeks pokritja*
600 1
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Fizikalni indeks pokritja

Statistiene razlike med dosezki dijakov posameznih drzav so prikazane v Preglednici P1.2.
Ce izberemo drzavo v vrstici, so v celicah preglednice oznake o tem, ali je njen dosezek statisticno
pomembno vi§ji, nizji ali enak dosezku drzave v stolpcu. Vse drzave od Ruske federacije do Francije
so po dosezku statistiéno slabse od Slovenije. Primerljivi sta Ruska federacija in Norveska, ki sta po
dosezku statistiéno pomembno visje od vseh ostalih drzav razen Slovenije.
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Preglednica P1.2: Primerjava povprecnih dosezkov iz fizike med drzavami

Navodilo: Glej podatke v vrstici izbrane sodelujoce drzave za primerjavo dosezka z dosezki drzav v stolpcih. Simboli dolocajo, ali je povprecni dosezek

pomembna.

Drzave

Slovenija
Ruska federacija
Norveska
Portugalska
Svedska

ZDA

Libanon

Italija

Francija

Test znacilnosti uposteva primerjave med pari drzav. 5 % teh primerjav bi bilo statisticno pomembnih zaradi samega naklju¢ja.

Povprecje na lestvici

531 (2)5)
508 (7,1)
507 (4,6)
467 (4,6)
455 (5,9)
437 (9,7)
410 (4,5)
374 (6,9)
373 (4,0)
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coco0OCOCO Francija

TIMSS

2015

Vir: Exhibit P1.3, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study — TIMSS Advanced 2015

© Povprecni dosezek je statisticno pomembno visji kot v primerljivi drzavi.

® Povprecni dosezek je statisticno pomembno nizji kot v primerljivi drzavi.

() Standardne nanake <n v aklenaiih 7aradi 7zankrn¥evania ce nekateri rezultati ne niemain

TIMSS ZA MATURANTE 2015



Preglednica P1.3: Trendi dosezkov iz fizike

Drzave

Francija
2015
1995

Italija
2015
2008

Libanon

¥ 2015
2008

Norveska
2015
2008

¥ 1995

Ruska fed.
2015
2008
1995

Slovenija
2015

+ 2008
t 1995

Svedska
2015
2008
1995

ZDA

¥ 2015
¥ 1995

Indeks
pokritja
za fiziko*

21,5%
19,9%

18,2%
3,8%

3,9%
5,9%

6,5%
6,8%
8,4%

4,9%
2,6%
1,5%

7,6%
7,5%
38,6%

14,3%
11,0%
16,3%

4,8%
2,7%

Povprecni
dosezek

373 (4,0)
469 (5,3)

374 (6,9)
422 (7,4)

410 (4,5)
444 (3,0)

507 (4,6)
534 (4,1)
581 (5,5)

508 (7,1)
521 (10,1)
546 (10,1)

531 (2,5)
535(2,2)
532 (13,5)

455 (5,9)
497 (5,3)
578 3,7)

437 (9,7)
454 (8,1)

Razlika m

8@
33 @

271 @

-4 @

TIMSS

2015

Vir: Exhibit P1.4, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

800

ed letoma
1995
'96 @ I - I
—74 @ I -— I
47 @ —— - —
_38 @ L — I
-24  ——— — —
-1 I - I
3 I - I
-81 @ | — -_— I
-1 6 | — I
I I I I I I I
100 300 400 500 600 700
O Statisti¢tno pomembno visji dosezek Percentili dosezka
5. 25. 75. 95.

@ Statisti¢no pomembno nizji dosezek

* Opis fizikalnega indeksa pokritja populacije je v Prilogi PC.2.
Glej Prilogo PC.4 za opise vzorcev in oznake odzivnosti.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
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Predstavitev trendov v dosezkih dijakov iz fizike so prikazani v Preglednici P1.3, v kateri so
za vsako drzavo navedeni vsi razpolozljivi podatki o povpre¢nih dosezkih v posameznih raziskavah
TIMSS, v katerih je drzava sodelovala. Preglednica prikazuje spremembe v povpre¢nih fizikalnih
dosezkih drzav, ki imajo primerljive podatke iz prej$njih raziskav TIMSS Advanced. Prikazuje tudi
povpreéni dosezek raziskav, v katerih so drzave sodelovale, razliko med leti z oznako, ali je dosezek
statistiéno pomembno nizji ali vi§ji, ter porazdelitev fizikalnega dosezka za posamezno izvedbo. Vse
trendovske drzave belezijo padec fizikalnega znanja, nekatere visjega nekatere nizjega. Slovenija je

sodelovala v vseh treh merjenjih. Njeni dosezki se niso bistveno spemenili od leta 1995.
Razlike med fanti in dekleti

V Sloveniji je v raziskavi sodelovalo 30 % deklet in 70 % fantov (e-priloga, Preglednica P1.6).
Odstotek deklet in fantov, ki so sodelovali v posameznih drzavah, prikazuje Preglednica P1.4. Razlike
med spoloma v fizikalnih rezultatih so prikazane v diagramu, ki kaze velikost razlike in to, komu je
v prid. Posebej so s temno barvo oznacene razlike v tistih drzavah, kjer so statistiéno pomembne.
Drzave so prikazane v naradéajocem redu razlik med dosezki deklet in fantov. Samo v Libanonu ni
bilo nobene razlike v povpreé¢nih dosezkih med dekleti in fanti. V ostalih drzavah so fantje dosegli vigji
povprecni dosezek od deklet. Se posebej visji dosezek od deklet so dosegli fantje v ZDA, in sicer 46
tock. V Sloveniji so leta 2015 fantje dosegli za 29 to¢k visji rezultat od deklet, medtem ko leta 2008

razlik v dosezkih med spoloma ni bilo.

Razlike v znanju fizike med dijakinjami in dijaki se v Sloveniji niso spremenile. Znotraj skupine
fantov ne opazamo statistiéno pomembnih razlik, pri dekletih pa so dosezki leta 2015 glede na leto
2008 statisticno pomembno nizji (e-priloga, Preglednica P1.7).
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Preglednica P1.4: Povprecni dosezek pri fiziki glede na spol

Povprecni dosezek pri fiziki glede na spol

Povprecni dosezek

Drzave Absolutna | Dekleta so dosegla visji
Dekleta )
razlika rezultat

¥ Libanon
Svedska
Portugalska
Ruska federacija
Norveska
Slovenija
Italija
Francija

¥ ZDA

417 (5.2)
448 (6,1)
456 (6,2)
498 (7,9)
489 (6,0)
510 (6,5)
356 (7,3)
354 (4,2)
409 (11,9)

406 (6,4)
459 (6,6)
470 (5,1)
514 (7,3)
515 (4,8)
540 (3,7)
389 (8,4)
390 (4,6)
455 (9,3)

11(8,2)
11 (49)
4(6,8)
6 (58)
26 (5,3)
9 (8,6)
2(7,8)
5(3,8)
6 (7,1)

rezultat

TIMSS

2015

ds in International Mathematics and Science Study — TIMSS Advanced 2015

Glej Prilogo PC.4 za opise vzorcev in oznake odzivnosti.

f T T T T T T
100 80 60 40 20 0 20

B Razlika je statisticno pomembna.
Razlika ni statisti¢cno pomembna.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
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TIMSS

FIZIKAY o

Sloveniji, Ruski federaciji in

na Norveskem je mejnik najviSjega znanja
doseglo11-17 % dijakov, drugje

Osnovno
znanje --
(475)

pa ne vec kot 6 % dijakov.

Dijaki so pokazali osnovno
znanje fizike, ki je osnova
Stevilnih pojavov.

Presenetljivo nizek delez dijakov, ki

so dosegli mejnik osnovnega znanja,
odseva obcuten padec dosezkov glede
naleto1995 v 4 drzavah.
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2.2 DOSEGANJE MEDNARODNIH MEINIKOV ZNANJA FIZIKE

Vsebino znanja dijakov, ki dosezejo ve¢ ali manj to¢k na preizkusu znanja TIMSS, v mednarodnih
raziskavah opisemo s pomocjo mejnikov znanja. Lestvice dosezkov imajo povprecje 500 tock in
standardni odklon 100 to¢k. Glede na mnoge izku3nje z lestvicami dosezkov v TIMSS, tudi za mlajse
uéence, se je pokazalo, kateri intervali dosezkov predstavljajo dobro razporeditev znanja dijakov
na nizko, osnovno, srednje ali visoko. V TIMSS Advanced so intervali trije, saj nizkega znanja ne
belezimo. Mejne vrednosti med intervali se imenujejo mejniki znanja:

* 474 tock predstavlja mejnik osnovnega znanja
* 550 tock predstavlja mejnik visokega znanja

* 625 tock predstavlja mejnik najvisjega znanja

Analiza vsebine znanja dijakov ima dva koraka. Najprej dijake glede na dosezek razporedi
po lestvici in dolo¢i skupine tistih, katerih redevanje bo zajeto v vsebinsko analizo opisa znanja, ki
ga ima dijak, ¢e doseze posamezni mejnik. Med skupinami dijakov z dosezkom iz okolice mejnika je
bila opravliena analiza rezultatov posameznih nalog iz preizkusa. Ce je posamezno nalogo pravilno
redilo ve¢ kot 65 % dijakov z dosezki iz okolice dolo¢enega mejnika in manj kot 50 % dijakov z
dosezki iz okolice prvega naslednjega nizjega mejnika, se je naloga umestila med naloge tega
mejnika. Za naloge odprtega tipa so kriteriji malo niZji: da je nalogo pravilno resilo ve¢ kot 50 %
dijakov z dosezki okoli dolo¢enega mejnika. Vsebinski strokovnjaki so nato povzeli znanije, ki so ga
dijaki morali imeti, da so naloge posameznega mejnika pravilno resili. Opisi znanj vseh nalog so bili
nato preoblikovani v skupne opise znanja za posamezne mejnike.
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2.2 MEINIK NAJVISIEGA ZNANJA

Povzetek: Dijaki pokaZejo razumevanje fizikalnih zakonov pri resevanju prakti¢nih in abstraktnih
problemov.

Dijaki znajo uporabiti znanje o gibanju predmetov pri prostem padu, o toploti in temperaturi ter
o elektriénih vezjih in elekiri¢nih poljih. Pokazejo tudi razumevanje magnetnih polj in pojavoy,
povezanih z mehanskim in elekiromagnetnim valovanjem, ter razumevanje atomske in jedrske
fizike. Dijaki naértujejo eksperimentalne postopke in interpretirajo rezultate, razlozijo informacije
v kompleksnih diagramih in grafih, ki prikazujejo abstrakine fizikalne pojme pri redevanije
problemov. Izraunajo razli¢ne fizikalne kolicine v razli¢nih situacijah, naredijo zaklju¢ke o
fizikalnih pojavih in razlozijo znanstvena spoznanja.

Dijaki pokaZejo znanje o gibanju predmetov pri prostem padu. V praktiénih primerih
uporabijo znanje o toploti in temperaturi ter izracunajo, na primer, temperaturo plina po
stiskanju, opidejo postopek za umerjanje termometra ter analizirajo izgube energije pri
mehanskem sistemu z elektriénim motorjem.

Dijaki uporabijo znanje o elekiri¢nih vezjih in elekiri¢nem polju, na primer, pri izrac¢unu
sile, ki deluje na nabita delca, ki se gibljeta med dvema nabitima plo§¢ama, primerjajo
mo¢ razli¢nih Zarnic v elektricnem vezju ter izra€unajo notranji upor baterije iz podanega
grafa odvisnoti elektri¢nega toka od upora. Izra¢unajo velikost magnetnega polja, ki deluje
na gibajoci proton ter napovedo spremembe elektronskega curka v prisotnosti magnetnega
polja.

Dijaki pokazejo poznavanje pojavov, povezanih z elekiromagnetnim valovanjem, ocenijo
trditve, ki se nanasajo na valovno dolzino svetlobe v povezavi s temperaturo oddanega
telesa, barvo svetlobe, ki jo odda kovinska palica, ki je bolj vro¢a, in vedo, da rde¢
predmet absorbira svetlobo vseh valovnih dolZin iz zelenega vira svetlobe. IzkaZejo osnovno
razumevanije atomske in jedrske fizike, dokonéajo enaébe za reakcijo jedrske fuzije, dolo¢ijo
najprimernej$e atomske reaktante za uporabo v fuzijski reakciji ter izra¢unajo maso, ki se
izgubi med fuzijsko reakcijo.

Dijaki naértujejo eksperimentalne postopke in interpretirajo rezultate, zdruzujejo informacij
v kompleksnih diagramih in grafih, ki prikazujejo abstrakine fizikalne pojme pri redevaniju
problemov, izpeljejo veéstopenijske izragune razli¢nih fizikalnih koli¢in v razliénih kontekstih,
sklepajo o fizikalnih pojavih in razlozijo znanstvena spoznania.
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2.2.2 MEINIK VISOKEGA ZNANJA

Povzetek: Dijaki znajo uporabiti osnovne fizikalne zakone pri resevanju problemov v razlicnih
sitvacijah.

Dijaki znajo uporabiti znanje o silah in gibanju, zakone o ohranitvi energije in gibalne koli¢ine ter o
toploti in temperaturi za reSevanije problemov. Pri elektri¢nih vezjih znajo uporabiti Ohmov zakon in
izracunati Joulovo toploto fer resiti probleme, ki vkljuéujejo nabite delce v elekiriénem in magnetnem
polju. Pri reSevanju problemov znajo uporabiti znanje o magnetnih poljih in elekiromagnetni indukciji.
PokaZejo razumevanije pojavov, povezanih z elektromagnetnim valovanjem in jedrskimi reakcijami.
Dijaki podajo razlago zapletenih diagramov in grafov, ki prikazujejo abstrakine pojme, izpeljejo
formule in izra¢unajo fizikalne koli¢ine v razli¢nih primerih, evalvirajo razlage fizikalnih pojmov ter
podajo kratke razlage znanstvenih spoznan;.

Dijaki znajo uporabiti znanje o silah in gibanju pri reevanju problemov, oceniti koeficient trenja
med predmetom in tlemi ter velikost sile na telo, ki drsi znotraj valja, ter izpeljati izraz za hitrost
predmeta na vrhu navpiéne krozne poti. Pokazejo razumevanije ohranitvenih zakonov energije in
gibalne koli¢ine, izracunajo hitrost in dolo¢ijo smer gibanja odbitega predmeta. Znanje o toploti
in temperaturi znajo uporabiti pri resevanju problemov, ki vkljuujejo plinske zakone, grafe tlak-
prostornina in spro$¢anje energije pri ohlajanju vode.

Pri redevanju problemov, ki vklju¢ujejo povezavo med nabitimi delci v magnetnem polju, znajo
uporabiti Ohmov zakon in izragunati Joulovo toploto. Pri reSevanju problemov znajo uporabiti
znanje o magnetnih poljih in elekiromagnetni indukciji. PokaZejo razumevanije pojavov, povezanih
z elekiromagnetnim valovanjem z dolo¢anjem valovne dolzine elekiromagnetnega sevanija, ki je
$kodljivo za ljudi, in izra¢unajo lomni koli¢nik stekla. Pri razlagi, kateri polprevodnik je primeren
za uporabo sonénih kolektorjev, uporabijo poznavanje atomske in jedrske fizike, ocenijo starosti
organskega vzorca iz koncentracije C-14, dolocijo vir energije, ki se uporablija za proizvodnijo
elekiri¢ne energije v jedrski elektrarni, in prepoznajo razliko v masi atoma pred in po jedrski reakciji.

Dijaki inferpretirajo podatke v zapletenih diagramih in grafih, ki prikazujejo abstrakine pojme,
izpeliejo formule ter izracunajo fizikalne koli¢ine v razliénih kontekstih, ocenijo razlage fizikalnih
pojavov in napisejo kratke razlage znanstvenih spoznani.
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2.2.3 MEINIK OSNOVNEGA ZNANJA

Povzetek: Dijaki so izkazali osnovno znanje fizike, ki je osnova stevilnih pojavov.

Dijaki uporabijo svoje znanje o poznavanju sil in gibanja pri resevanje problemov, uporabijo znanje
o toploti in temperaturi pri prenosu energije ter ohranitvenih zakonih v vsakdanjih in abstrakinih
primerih. Poznajo elekiri¢na polja, nabite delce in elekiromagnetno indukcijo. Dijaki znajo uporabiti
pojave, povezane z mehanskim in elekiromagnetnim valovanjem, ter znanje atomske in jedrske fizike
pri reSevanju problemov. Pri reSevanju problemov znajo razloziti tudi podatke v diagramih in grafih,
izracunati razli¢ne fizikalne koli¢ine v razli¢nih okoli¢inah ter oceniti izjave, da prepoznaijo razlage
fizikalnih pojavov.

Pri reSevaniju problemov dijaki uporabljajo svoje znanje o silah in gibanju, dolocijo smer pospeska
predmetov pri enakomernem gibanju ali kroZenju ter prepoznajo lastnosti teh gibanj. Povezejo
razdaljo in maso predmetov z njihovo gravitacijsko priviaénostjo. Uporabijo ohranitvene zakone v
vsakdanijih in abstrakinih kontekstih, izra¢unajo opravljeno delo trenja pri ustavljanju predmeta ter
povezejo notranjo energijo in femperaturne spremembe v plinu.

Znanje o toploti in temperaturi znajo uporabiti pri energijskih spremembah in prenosu, evalvirati
izjave o spremembah temperature pri plinih. Dolo¢ijo pretvorbo energije, ki se pojavi, ko meteor
vstopi v Zemljino atmosfero, ter prepoznajo proces prenosa energije v sistemu Sonce — Zemlja.

Dijaki znajo uporabiti znanje o elektri¢nih poljih in nabitih delcih, dolo¢ijo, na primer, smer sile
na nabiti delec v elektricnem polju. Izkazejo tudi znanje o elekiromagnetni indukciji, dolocijo smer
induciranega toka v tuljavi in evalvirajo opis uporabe indukcije za prizig svetilke.

Dijaki uporabijo znanje o pojavih, povezanih z mehanskim in elekiromagnetnim valovanjem.
|zra¢unajo, ugotovijo in primerjajo valovno dolzino in hitrost valovanja v razli¢nih medijih pri
redevanju problemov, prepoznajo dolzino valovne dolzine vidne svetlobe in napovedo rezultat
povidanja temperature érnega telesa. Uporabijo znanje o atomski in jedrski fiziki pri redevanju
problemov v prakti¢nih in abstrakinih kontekstih. Oznacijo elekiromagnetno sevanije, ocenijo izjave
o porazdelitvi energije pri fotoefektu ter dologijo stevilo protonov in nevtronov v razli¢nih izotopih.
Pri redevanju diagramov in grafov dijaki razlozijo podatke, izracunajo razliéne fizikalne koli¢ine in
ocenijo izjave, da prepoznajo razlage fizikalnih pojavov.
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Za vse drzave so izracunali kumulativni delez dijakov, ki so dosegli posamezne mejnike znanja.
Predpostavljamo, da so dijaki, ki so dosegli mejnik neke ravni znanja, hkrati dosegli tudi mejnike nizjih
ravni. Za vsako drzavo je prikazan odstotek dijakov, ki so dosegli posameznen mejnik znanja in indeks
pokritosti za to drzavo (Preglednica 2.1).

TIMSS

Preglednica P2.1: Dosezeni mednarodni mejniki znanja iz fizike 2015
. Odstotek dijakov, ki so dosegli mednarodne mejnike najuigi NaJV'S,Je VISOk,o Osnov.no Ind.e.k S_

Drzave O visok znanje znanje znanje | pokritjaiz

znanja

© osnovni (625) (550) (475) fizike*

Slovenija ° o0 17 (1,4 3015  73(16) 7,6%
62 (2,2) 4,9%
64 (2,0) 6,5%

Ruska federacija -~ 00— 0 16 (2,2) 38 (2,5)
)

Svedska e o e 6 (0,8) 21(1,6)  46(23) 143%
)
)

Norveska — e —————0 @ 11 (0,9) 35(19

¥ ZDA -~ — 0o @ 5009 18 (2,1 39 (33) 4,8%
Portugalska e o o 3(0,7) 16 (1,6 46 (3,0) 51%
Italija e o o 1(0,4) 7(0,8) 22 (1,6) 18,2%

* Libanon e o o 1(0,4) 6(0,8) 25 (1,9) 3,9%
Francija [ S— 0(0,1) 2004 130,y 21,5%

0 25 50 75 100

* Glej Prilogo PC.2 za opis indeksa pokritja populacije.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Vir: Exhibit P2.2, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

Kot je bilo pri¢cakovati, je med dijaki fizike v Sloveniji, ki so dosegli najvisji povpre¢ni dosezek,
tudi najvisji delez tistih (17 %), ki so dosegli najvigji mejnik znanja. Na drugem mestu glede na
odstotek dijakov, ki so dosegli najvigji mejnik, sledita Ruska federacija (16 %) in Norveska (11 %). V
vseh ostalih drzavah je odstotek dijakov v tem mejniku nizji od 10 %. V Sloveniji je visok (43 %) in
osnovni mejnik (73 %) dosegel visji odstotek dijakov kot v kateri koli drugi drzavi.
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Pregled sprememb v doseganju posameznih mejnikov znanja fizike med leti 1995, 2008 in
2015 za drzave, ki so sodelovale v vsaj dveh merjenijih, je prikazan v Preglednici P2.2. Drzave so
razvri¢ene v padajoc¢em vrstnem redu odstotokov dijakov, ki so dosegli mejnik najvisje ravni znanja.
V Sloveniji se je odstotek dijakov, ki so dosegli mejnik najvidje ravni znanja, poveéal z 12 na 17
odstotkov.

TIMSS

2015

Preglednica P2.2: Trendi odstotkov dijakov po doseganju mednarodnih
mejnikov znanja iz fizike

Najvisje znanje Visoko znanje Osnovno znanje

(625) (550) (475)

Odstotek dijakov Odstotek dijakov Odstotek dijakov
2015 [ 2008 [ 1995 2015 | 2008 [ 1995 2015 [ 2008 [ 1995 |
83 44 45 3 77 3

ence Study - TIMSS Advanced 2015

Slovenija 17 20 15

Ruska federacija 16 19 21 38 Y] 5® 6 66 77 @
Norveska N N 28 ® 35 B @ 68 @ 64 79 @ 93 @;
Svedska 6 7 B@® 2 N® 6® 46 O N®3
ZDA 5 3 18 13 39 4
Italija 1 2 7 O] 22 31 @

Libanon 1 0 6 8 25 36 @

Francija 0 2 @ 2 16® 13 8 @

©Q Leta 2015 je odstotek statisticno pomembno vigji od odstotkov v oznacenem letu

® Leta201 5 je odstotek statisticno pomembno nizji od odstotkov v oznacenem letu

Za ZDA je bil vzorec za izracun iz leta 1995 prilagojen definiciji programov v letu 2015, zato so dosezki za leta 1995 izracunani na novo.
Prazno polje pomeni, da drzava v tisti izvedbi raziskave ni sodelovala.

Vir: Exhibit P2.3, IEA's Trends in International Mathema

V e-prilogi (Preglednice v sklopih P2.4 do P2.6) so prikazane posami¢ne naloge oziroma
predstavnice nalog, ki so umescene v mejnike znanja, in rezultati resevanja po drzavah. V pri¢ujogem
porocilu pa naslednje poglavie vsebuje vse javne naloge raziskave s prikazom redevanja med
slovenskimi dijaki.
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2.2.4 FIZIKALNE NALOGE RAZISKAVE

Mehanika in termodinamika

Sonja vrze zogo navpi¢no navzgor, kot kaze slika. Zoga se premakne navpi¢no navzgor z
zacetne tocke 1 na vi$ini njene roke do tocke 3 na najvisji vi$ini, ki jo Zoga doseze. Toc¢ka 2 je
na pol poti med to¢kama 1 in 3. V tocki 2 ima Zoga pospesek — 10 m/s”.

A. Koliksen je pospesek zoge v tocki 3 v trenutku, ko Zoga za¢ne padati?

Q3

Zrac¢ni upor zanemarite.

® 0 m/s?

_710 m/s*

© 2(-10)m/s*
®  -10m/s*

B. Koliksen je ¢as, ki ga porabi Zoga med to¢kama 2 in 3 na poti navzgor v primerjavi s casom
med to¢kama 3 in 2 na poti navzdol? Zra¢ni upor zanemarite.

A. Vsebina: Fizika — sile in gibanja; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: D.

B. Vsebina: Fizika —sile in gibanja; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: 1 tocka.
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Ukrivljeno tezko kovinsko palico zalu¢amo s stolpa.

Ko palica leti skozi zrak, se vrti.

NN X

Katera od spodnjih trditev najbolje opi$e gibanje tezis¢a palice?
@ Medtem ko se palica vrti, tezi$¢e opisuje valovito pot.

MM Y

Medtem ko se palica vrti, se tezi$¢e giblje po kroznici.

© Tezis¢e se giblje po spirali, dokler palica ne pade na tla.
@ Tezisce se giblje po paraboli, dokler palica ne pade na tla.

(Vsebina: Fizika — sile in gibanja; kognitivno podroCje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: D. )

Telo se giblje po kroznem tiru s stalno hitrostjo. V katero smer kazZe pospesek?

( Vsebina: Fizika — sile in gibanja; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: 1 tocka. )
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Recimo, da v Oson¢ju odkrijemo nov planet, planet X.

Planet X ima enako maso kot Zemlja in krozi okrog Sonca na dvakrat ve¢ji razdalji kot
Zemlja. Koliksna je sila Sonca na planet X v primerjavi s silo Sonca na Zemljo?

@ Sila je $tirikrat manjsa.
Sila je dvakrat manjsa.
@ Sila je enaka.

@ Sila je dvakrat vecja.

(Vsebina: Fizika — sile in gibanja; kognitivno podroCje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: A. )

Dve vzmetni tehtnici, L in M, sta speti. Vle¢emo ju narazen, kot kaze slika 1.

Tehtnici sta pravilno umerjeni, tako da kaZeta sile v newtonih (N).

€<ZZZZZZZiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii> ® <ZZZZZZiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii>)

L M

Slika 1

Koliksno silo kaze tehtnica M, e je konstanta vzmeti L dvakrat toliksna, kot je konstanta vzmeti
M, in ¢e vzmetna tehtnica L kaze 4 N?

A 2N

3N

8N

© 4N
®

(Vsebina: Fizika — sile in gibanja; kognitivno podro¢je: uporaba znanja; pravilni odgovor: C. )
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Kateri izmed spodnjih grafov, ki kazejo hitrost v odvisnosti od ¢asa v(t), najbolje opisuje padanje
Zoge v zraku po tem, ko smo jo spustili iz mirujocega polozaja?

@ N N

v v

L 4
L 4

L 4
L 4

v

(Vsebina: Fizika — sile in gibanja; kognitivno podrocje: uporaba znanja; pravilni odgovor: B. )
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Kateri izmed spodnjih grafov, ki kazejo hitrost v odvisnosti od ¢asa v(t), najbolje opisuje padanje
Zoge v zraku po tem, ko smo jo spustili iz mirujocega polozaja?

@ N N

v 1%

L 4
L 4

L 4
L 4

v

(Vsebina: Fizika — sile in gibanja; kognitivno podroCje: uporaba znanja; pravilni odgovor: B. )
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Letalo leti s konstantno hitrostjo po navpi¢nem kroznem tiru s polmerom R. Ko je letalo na vrhu
kroZnega tira, imajo potniki obcutek “brezteznosti”. Gravitacijski pospesek je g.

Kolik$na je hitrost letala na vrhu kroZnega tira?

® &R
® <ER

g
© X

® 2R

(Vsebina: Fizika — sile in gibanja; kognitivno podrocje: sklepanje; pravilni odgovor: B. )
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Utitelj spusti tenisko zogico z neke visine. Katera trditev NAJBOLJE pojasni, zakaj zogica po
odboju od tal ne doseze zacetne visine?

@ Gravitacijski privlak preprec¢uje popoln odboj.
Pri udarcu ob tla se celotna kineti¢na energija Zogice pretvori v potencialno energijo.
@ Na poti navzgor se zmanjsa sila na Zogico.

Nekaj mehanske energije Zogice se pretvori v toploto.

(Vsebina: Fizika — ohranitveni zakoni; kognitivno podrodje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: D. )

Kroglico porinemo po klancu navzgor. Cez nekaj ¢asa kroglica obrne smer gibanja in se pri¢ne
kotaliti navzdol. Kateri graf NAJBOLJE prikazuje potencialno energijo kroglice v odvisnosti od
Casa?

A A
W, Wy

®

| 4
v

v
v

(Vsebina: Fizika — ohranitveni zakoni; kognitivno podrocje: uporaba znanja; pravilni odgovor: B. )
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Robert smuca po pobo¢ju. Na dnu pobodja, ko je njegova hitrost 5 m/s, tréi z Davidom,
ki pred trkom miruje. Po trku se oba skupaj gibljeta v isto smer.Robertova masa je 60 kg,
Davidova pa 90 kg. Zanemarite vse vplive trenja.

Koliksna je skupna hitrost Davida in Roberta takoj po trku?

Zapisite postopek re$evanja, vklju¢no z vsemi enacbami, ki ste jih pri tem uporabili.

Odgovor: m/s

(Vsebina: Fizika — ohranitveni zakoni; kognitivno podro¢je: uporaba znanja; pravilni odgovor: 2 tocki. )
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Spodnja slika prikazuje toplotno izolirano posodo za mes$anje, ki jo lahko uporabljamo

za merjenje prenosa energije. Elektromotor obra¢a mesalo, ki dovaja energijo sistemu. Ce
poznamo elektri¢no energijo, ki jo dovedemo elektromotorju, koli¢ino vode in njeno zacetno
temperaturo, lahko izra¢unamo spremembo temperature vode pri idealnih pogojih.

V dejanskem eksperimentu je kon¢na temperatura vode razli¢na od tiste, ki smo jo izra¢unali

za idealne pogoje.

———

L

elektromotor

toplotno izolirana —
posoda

mesalo

(5

Ali pric¢akujete, da je bila dejanska izmerjena temperatura vi$ja ali niZja od izra¢unane
vrednosti?

(Izberite eno od moznosti.)
|:| vi$ja od izra¢unane vrednosti

|:| nizja od izra¢unane vrednosti

Razlozite, kaj je vzrok za odstopanje od izra¢unane vrednosti.

(Vsebina: Fizika — ohranitveni zakoni; kognitivno podrocje: sklepanje; pravilni odgovor: 1 tocka. )
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Dve trdi krogli A in B z enakima masama se priblizujeta druga drugi, kot kazeta pus¢ici v
spodnji shemi. Komponenta gibalne koli¢ine krogle B v
smeri X je nasprotno enaka komponenti gibalne koli¢ine krogle A v smeri x.

Krogli se ob trku sprimeta (neprozen trk). V katero smer se krogli skupaj premikata po trku?

y

\ A

- ;.

® X
®
©

© —

(Vsebina: Fizika — ohranitveni zakoni; kognitivno podrogje: sklepanje; pravilni odgovor: C. )
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S katerim procesom prehaja toplota s Sonca na Zemljo?
@ samo s prevajanjem

samo s konvekcijo

© samo s sevanjam

@ s so¢asnim prevajanjem, konvekcijo in sevanjem

(Vsebina: Fizika — toplota in temperatura; kognitivno podrodje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: C.

Mark popije 0,50 € vode. Voda ima na zacetku temperaturo 4,0 °C, v njegovem telesu pa se
segreje na 37,0 °C.

Koliko energije je potrebne za segrevanje te vode v njegovem telesu? Specifi¢na toplota vode
znasa 4,2 kJ/kg-K.

Zapisite postopek resevanja, vklju¢no z vsemi enacbami, ki ste jih pri tem uporabili.

Odgovor: kJ

(Vsebina: Fizika — toplota in temperatura; kognitivno podrocje: uporaba znanja; pravilni odgovor: 1 tocka.
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Rezervoar s premi¢nim batom ima prostornino 3,0 m’in vsebuje idealni plin pri normalnem
zraénem tlaku in temperaturi 57 °C. Plin segrejemo do temperature 167 °C, tlak plina podvojimo.
Kolik$no prostornino zavzame plin?

Zapisite postopek resevanja.

(Vsebina: Fizika — toplota in temperatura; kognitivno podrocje: uporaba znanja; pravilni odgovor: 2 tocki. )

Zra¢ne mase se premikajo proti goram in se ob njih narivajo navzgor. Dviganje zra¢nih gmot ima
za posledico padanje temperature. Katera trditev NAJBOLJE pojasni padanje temperature med
dviganjem zraka?

@ Visje v atmosferi je zrak hladnejsi, ker je bolj oddaljen od tal.

Zaradi nizjega tlaka se zrak razpenja. Pri tem je opravljeno delo, izmenjave toplote ni.
Posledi¢no se notranja energija zmanjsa.

@ Hladen okoligki zrak ohladi dvigajo¢i se del zraka. Zato se poveca notranja energija.

@ Temperatura tal na vi$inskih legah je niZja in toplotni tok te¢e od zraka proti tlom.
Posledi¢no se zmanj$a notranja energija zraka.

( Vsebina: Fizika — toplota in temperatura; kognitivno podrodje: uporaba znanja; pravilni odgovor: B. )
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soncni zarki

/////\ \\\\ avtomobilska zra¢nica
R
7 WA

’

steklena plo3ca L
¢rni lonec s hrano

lesena plosca

Aljaz uporablja preprost “son¢ni kuhalnik’, narejen iz odpadnih materialov, kot kaze slika. Ker
sije sonce, se hrana pocasi segreva. Po nekem ¢asu se temperatura hrane ustali. Pojasnite, zakaj se
hrana v loncu ne segreva ve¢, kljub temu, da sonce $e vedno sije.

[ Vsebina: Fizika — toplota in temperatura; kognitivno podrocje: sklepanje; pravilni odgovor: 2 tocki. ]
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S tremi moli kisika naredimo krozno spremembo, ki jo kaze spodnji diagram.

S $tevilkami 1, 2 in 3 so oznacene tri tocke v tej krozni spremembi.

4p1 A

/

tlak (kPa)

P

A 4

4 3V
prostornina (£)

Koliks$no je razmerje med najvecjo in najmanj$o temperaturo, ki jo ima plin pri tej krozni

spremembi?
® 12
8
© 4
© 3
(Vsebina: Fizika — toplota in temperatura; kognitivno podrocje: sklepanje; pravilni odgovor: A. )
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Elektrika in magnetizem

Slika kaze silnice elektri¢nega polja v okolici dveh pozitivnih toc¢kastih nabojev.

A. Tretji pozitivni naboj postavimo v vsako od oznacdenih treh tock.

W (e
ENGS

Izberite odgovore, ki najbolje opisujejo smer sile, ki deluje na tretji naboj v oznacenih
tockah.

tocka X tocka Y tocka Z
® R ® R ® R
X X bl
© ¥ © ¥ © ¥
® N ® N ® N
® sila=0 ® sila=0 ® sila=0

( A.Vsebina: Fizika — elektrika in elektri¢na vezja; kognitivno podroCje: uporaba znanja; pravilni odgovor: 1 tocka.
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B. Razvrstite tocke X, Y in Z po narascajoci velikosti elektri¢nega polja.

[ B. Vsebina: Vsebina: Fizika — elektrika in elektricna vezja; kognitivno podrocje: uporaba znanja; pravilni odgovor: 1 j
tocka.

predmet ~_———silnice

\ elektri¢nega polja

riba

Za zaznavanje predmetov v kalni vodi nekatere ribe okrog sebe ustvarijo elektri¢no polje. Pri tem
postane rep negativno nabit, glava pa pozitivno. Majhen, pozitivno nabit predmet se nahaja na
mestu, ki ga prikazuje slika. Katera pus¢ica NAJBOLJE opisuje smer elektri¢ne sile na predmet?

®\)

® -

o /
© /

(Vsebina: Fizika — elektrika in elektricna vezja; kognitivno podroje: uporaba znanja; pravilni odgovor: C. )
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| 4|j|:|—FF
Tri enake upornike vezemo na $tiri nacine, ki so predstavljeni na zgornji sliki.Katera od spodnjih
moznosti razvr$¢a vezave glede na skupni upor od najve¢jega do najmanjsega?

A 1,234
1,3,2,4
© 4321
® 4231

(Vsebina: Fizika — elektrika in elektricna vezja; kognitivno podrocje: uporaba znanja; pravilni odgovor: A. )

Tina z volnenim puloverjem podrgne balon, napolnjen z zrakom, pri ¢emer se balon negativno
nabije. Tina opazi, da se balon po tem prilepi na steno.

Razlozite Tini, zakaj se elektri¢no nabiti balon prilepi na steno.

(Vsebina: Fizika — elektrika in elektricna vezja; kognitivno podroje: uporaba znanja; pravilni odgovor: 1 tocka. )
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Osebe s sr¢nimi spodbujevalniki naj se dolo¢enim elektri¢énim napravam ne bi priblizale
na manj kot 60 cm. Mo¢no elektri¢no polje naprav bi lahko moteée vplivalo na delovanje
srénega spodbujevalnika.

Kako dale¢ od naprave naj stoji oseba s srénim spodbujevalnikom, e Zeli, da bo jakost
elektri¢nega polja 4-krat manjsa, kot je na priporoceni razdalji?

@ 30 cm

60 cm
© 120cm
©® 240cm
(Vsebina: Fizika — elektrika in elektricna vezja; kognitivno podrogje: uporaba znanja; pravilni odgovor: C. )
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Devet enakih Zarnic 1-9 je vezanih na konstantno napetost U, kot kaZe slika.

)

(@)

OEEONE IR

Kateri Zarnici trosita najmanj$o moc?
@ Zarnici 2 in 3

Zarnici 4 in 5
© Zarnici 6 in 7
©

Zarnici 8in 9

(Vsebina: Fizika — elektrika in elektricna vezja; kognitivno podrogje: sklepanje; pravilni odgovor: C. )
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Enacba F= evB se nanasa na gibanje nabitega delca v homogenem magnetnem polju. Kaj
predstavljajo simboli E e, v in B?

(Vsebina: Fizika — magnetizem in indukcija; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: 1 tocka. )
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Zica, po kateri tece elektri¢ni tok, je postavljena v magnetno polje, kot kaze slika.

: |M/

=~

oy

S
x |~
V katero smer se bo pomaknila Zica?
@ proti severnemu polu
proti juznemu polu
navpic¢no navzgor

navpi¢no navzdol

@ @ ©

v smeri tocke Y

(Vsebina: Fizika — magnetizem in indukcija; kognitivno podrocje: uporaba znanja; pravilni odgovor: D.
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Tuljava je priklju¢ena na vir izmeni¢ne napetosti. Zelezna plo§ca, ki je blizu tuljave, postane
Cez Cas topla na dotik.

tuljava

)

I

D

=
)

vir
izmenicne
napetosti

7
{

s
AL

{

(¢

a

Katera trditev najbolje pojasnjuje ta pojav?

@ V plo$¢i nastane elektri¢ni tok zaradi kemi¢ne potencialne energije, shranjene v tuljavi.
Elektri¢ni tokovi nastanejo v zelezni plos¢i zaradi inducirane napetosti.

@ Magnetno polje plo$¢e prenasa elektri¢no energijo iz tuljave.
©)

Spreminjajo¢e magnetno polje v tuljavi se v plo§¢i okrepi.

(Vsebina: Fizika — magnetizem in indukcija; kognitivno podrocje: sklepanje; pravilni odgovor: B. )
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Snop elektronov potuje od leve proti desni v cevi, iz katere je izérpan zrak.

NN

snop elektronov

Stalno magnetno polje je usmerjeno navzdol proti cevi, kot je prikazano na sliki. Kaj se bo
zgodilo s snopom elektronov?

@ Snop se ukrivi v list papirja.
Snop se ukrivi iz lista papirja.
© Snop se ukrivi navzdol.

@ Snop se ukrivi navzgor.

(Vsebina: Fizika — magnetizem in indukcija; kognitivno podrogje: sklepanje; pravilni odgovor: B. )
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Valovanje in atomska/jedrska fizika

Diagram prikazuje valovne dolzine komponent spektra elektromagnetnega valovanja. Vsako
podro¢je predstavlja eno vrsto valovanja. Podro¢je 4 predstavlja vidno svetlobo.

A. Katero vrsto valovanja predstavlja podrocje 22
Valovna dolzina A (m)

10712 107° 10°° 1073 10° 103

radijske valove

@ ®

gama Zarke

ultravijoli¢no valovanje

© ©

rentgenske Zarke

( Vsebina: Fizika — valovanje; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: D. )
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B. Katera vrsta valovanja je nevarnej$a za ljudi? Predpostavite izpostavljenost valovanjema
enake jakosti in trajanja.

(Izberite eno od moznosti.)
I:I valovanje podrodja 1

|:| valovanje podrodja 7

Razlozite svojo izbiro z vidika frekvence svetlobe in energije fotonov.

(Vsebina: Fizika — valovanje; kognitivno podrogje: sklepanje; mejnik: znanje ; pravilni odgovor: 1 tocka. )

Ko se morski valovi pribliZujejo obali, se njihova hitrost zmanjsa. Frekvenca valovanja, ki
prihaja k obali, se ne spreminja. Kaj se zgodi z valovno dolzino valov?

(Vsebina: Fizika— valovanje; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: 1 tocka. )
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Morska Zival ustvarja pod vodo zvok s frekvenco 1,00 - 10° Hz.
Zvok zaznavamo nad morsko gladino.

Hitrost zvoka v zraku pri 20 °C in 1 bar znasa 343 m/s. Kolik$na je valovna dolZzina zvoka, ko
pride iz vode v zrak, katerega temperatura je 20 °C?

Odgovor: m

(Vsebina: Fizika — valovanje; kognitivno podrogje: uporaba znanja; pravilni odgovor: 1 tocka. )
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Vsi predmeti sevajo elektromagnetno valovanje. Razmerje med gostotami svetlobnega toka
pri razli¢nih frekvencah je odvisno od temperature predmeta. Krivulje v spodnjem grafu
prikazujejo spekter elektromagnetnega valovanja, ki ga seva opazovani predmet pri treh
razli¢nih temperaturah.

gostota svetlobnega toka —»

T T
0 UV-—l—- 1000 IR 2000 3000

vidna .
svetloba valovna dolZina (nm)

A. Kaj se zgodi, ¢e se temperatura predmeta zvia?
@ Skupna gostota svetlobnega toka v infrarde¢em valovnem podrodju se zmanjsa.

Valovna dolzina izsevanega valovanja z najvedjo gostoto svetlobnega toka se
poveca.

@ Frekvenca izsevanega valovanja z najvecjo gostoto svetlobnega toka se poveca.

Energija izsevanega valovanja z najvecjo gostoto svetlobnega toka se zmanjsa.

[Vsebina: Fizika — valovanje; kognitivno podrocje: sklepanje; pravilni odgovor: C. )
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B. Wienov zakon pravi, da je produkt temperature predmeta in valovne dolzZine izsevanega
valovanja z najvecjo gostoto svetlobnega toka pri tej temperaturi konstanten (A __ - T=k ).

Vojko se hoce prepricati, ali Wienov zakon za opazovani predmet velja. Iz grafa na prej$nji
strani je ocenil vrednost A pri treh razli¢nih temperaturah.

Nato je zmnozil ocenjene valovne dolZine z ustreznimi temperaturami in svoje rezultate
podal v spodnyji tabeli.

T (K) Anax (nm) Amax(M) |1 T=k (mK)
3000 950 9,5.107 2,8-1073
4500 660 6,6-1077 3,0-1073
6000 500 50-1077 3,0-1073

Vojko je priSel do ugotovitve, da za opazovani predmet Wienov zakon velja.Ali se strinjate z
njegovo ugotovitvijo?

(Izberite eno od mozZnosti.)
[] da
[] ne

Razlozite svojo izbiro.

[Vsebina: Fizika — valovanje; kognitivno podrocje: sklepanje; pravilni odgovor: 1 tocka. )
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Spekter Sonca je zvezen, vendar pa je v njem veliko temnih ¢rt (Fraunhoferjeve Crte).

Katera trditev je pravilna?

@ Temne proge so posledica Fraunhoferjevega uklona svetlobe na teleskopu.

®

V spektru Sonca manjkajo spektralne ¢rte vseh elementov, ki sestavljajo Sonce.

Temne proge so posledica izgorevanja elementov v Soncu.

@ @ ©

Spekter Sonca se na poti do Zemlje spremeni zaradi vpliva kozmi¢nega sevanja.

Temne proge so posledica absorpcije svetlobe, ki jo absorbirajo plini v atmosferi Sonca.

( Vsebina: Fizika — atomska in jedrska fizika; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: B.

Pri termo- in plinskih elektrarnah je kemicna reakcija vir energije, ki se uporablja za
proizvodnjo elektri¢ne energije. To pa ne velja za jedrske elektrarne.

Kaj od naslednjega je vir energije, ki se uporablja za proizvodnjo elektri¢ne energije v jedrski
elektrarni?

@ pretvorba mase v energijo med jedrsko reakcijo
energija, spro$¢ena pri razsiritvi jedrskih reaktantov v sredici reaktorja
© oksidacija radioaktivne snovi v reaktorju

jedrski reaktanti absorbirajo elektromagnetno sevanje

( Vsebina: Fizika — atomska in jedrska fizika; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: A.
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H, He, Li, Be, B, C, N in O je prvih osem elementov periodnega sistema, ki so urejeni glede na
atomsko $tevilo.

Za navedene izotope v tabeli vpisite §tevilo protonov in nevtronov.

Izotop Stevilo protonov Stevilo nevtronov
“He
14C
14N
( Vsebina: Fizika — atomska in jedrska fizika; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: 1 tocka. )

Jedro atoma ujame nevtron in pri tem izseva Zarek gama. Skupna masa atoma in nevtrona
pred reakcijo je ve¢ja od vsote mas atoma in nevtrona po reakciji.

Kaj od naslednjega najbolje pojasni opazeno razliko v masi?

@ Izsevan zarek gama ima energijo, ki ustreza razliki mas.

Pri opisanem pojavu so izstopili elektroni iz zunanje lupine atoma.
© Ujeti nevtron povzroc¢i, da se atom spremeni v izotop z nizjo maso.

@ Ujeti nevtron se je spremenil v Zarek gama.

(Vsebina: Fizika — atomska in jedrska fizika; kognitivno podrocje: poznavanje dejstev; pravilni odgovor: A. )
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Atom z vrstnim $tevilom Z in masnim $tevilom A se spremeni v atom z vrstnim $tevilom Z+1 in masnim
$tevilom A.

Katera od nastetih jedrskih sprememb se je lahko zgodila?
@ izsevanje delca alfa

izsevanje delca beta

izsevanje Zarkov gama

absorpcija devterona in potem izsevanje nevtrona

@ @ O

absorpcija nevtrona in izsevanje fotona

(Vsebina: Fizika — atomska in jedrska fizika; kognitivno podrocje: uporaba znanja; pravilni odgovor: B. )

V cepitvenem reaktorju jedrske elektrarne lahko poteka naslednja reakcija:

235 1 144 89
nU+ n— s Ba+35Kr+?

Dopolnite enacbo.

( Vsebina: Fizika — atomska in jedrska fizika; kognitivno podrocje: uporaba znanja; pravilni odgovor: 1 tocka. )
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Graf kaze sposobnost dveh polprevodnikov za pretvorbo svetlobe v elektri¢no energijo kot
funkcijo valovne dolzine svetlobe. Ve¢ina energije s Sonca, ki doseze povrsje Zemlje, je v
vidnem delu spektra, ki je prikazan z osen¢enim delom grafa.

100 % -

o 7 s —— kristaliziran Si (c-Si)
o) —
gS g GaAsAl
S ¢ 80%- \
2 v \
¥
Q0 60%- \
O >

+—
E |
O T 40%- |
c >
S \
[e) [}
wn QO
8 © 20%- \
o =
v QO ‘

>

(%]

0 T T T T ‘ T 1
200 400 600 800 1000 1200

vidna svetloba

valovna dolzina (nm)

Kateri material, c-Si ali GaAsAl, je bolj primeren za uporabo kot polprevodnik v son¢nih
celicah?

(Izberite eno od moznosti.)

|:| c-Si

[] Gaasal

Razlozite svojo izbiro.

(Vsebina: Fizika — atomska in jedrska fizika; kognitivno podrodje: uporaba znanja; pravilni odgovor: 1 tocka. )
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izvor
« delcev

kaze slika.

N

tanek
kovinski
listi¢

Slika kaze pripravo za poskus z Rutherfordovim sipanjem. Pucice, oznacene z
A, B, Cin D kazejo, kako lahko premikamo razli¢ne dele priprave.

Geiger-Miillerjev
Stevec

@ Premikati moramo izvor delcev a glede na ostale dele, kot kaze slika.

Premikati moramo tanek kovinski listi¢ glede na ostale dele, kot kaze slika.

v

Kateri del priprave moramo premikati, da dobimo ustrezne podatke, znacilne za pojav?

@ Vrteti moramo Geiger-Miillerjev $tevec okoli kovinskega listi¢a, kot kaze slika.

@ Spreminjati moramo razdaljo med kovinskim listicem in Geiger-Miillerjevim $tevcem, kot

(Vsebina: Fizika — atomska in jedrska fizika; kognitivno podrocje: sklepanje; pravilni odgovor: C.
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Pri fotoefektu je kineti¢na energija izbitega elektrona manjsa od energije fotona zato, ker
@ se ne absorbira celotna energija fotona.

frekvenca fotona ne prekoraci mejne frekvence.

@ je elektron zelo mo¢no vezan na atom.

@ elektron izgubi nekaj energije pri izstopu s povrs$ine kovine.

(Vsebina: Fizika — atomska in jedrska fizika; kognitivno podrogje: sklepanje; pravilni odgovor: D. )
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[Re§evanje fizikalnih nalog med maturanti v Sloveniji

Stevilka Oznaka  Pravilni A B C D E Dosezeni  Dosezena  Dekleta  Fantje
naloge naloge  odgovor 1 tocka 2 tocki
Mehanika in termodinamika
PA33061A  P2_01 D 435 25 44 483 372 529
PA330618 P2_01 odprt 72 674 74,0
PA33044 P2_03 D 123 26,1 314 303 288 310
PA23146 P3_02  odprt 59,5 700 546
2008 59,2 631 57,7
PA33088 P4_02 A 74,8 16,7 26 59 69,1 77,
PA13012 P1_02 C 379 05 34,6 26,3 301 364
2008 389 11 29,5 30,4 21,0 32,6
PA13020 P1_10 B /
PA13014 P1_04 B 94 591 7.2 15,2 88 515 62,2
2008 79 63,7 49 1,6 10,0 652 632
PA23029 P3_03 D 323 53 41 57,8 512 608
2008 343 45 44 56,4 50 56,6
PA23071 P3_01 B 269 639 4.7 45 56,1 675
2008 303 62,7 32 35 580 645
PA33058 P4_03  odprt 63,7 48,6 565 452
PA33004 P2_02 odprt 58,8 49,6 62,7
PA33057 P4_04 C 10,0 40,4 478 19 39,1 514
PAT3015 P1_05 C 18 25 62,8 32,7 49,7 683
2008 3,1 19 66,4 27,8 535 71
PA33075 P2_04  odprt 77,2 756 778
PA23053 P3_07 odprt 67,5 49,8 41,6 53,6
2008 69,0 428 52,7 389
PA23148 P3_08 B 73 715 44 159 76,2 69,2
2008 12,0 62,6 6,7 17,9 634 623
PA23119 P3_09  odprt 283 283 145 268
2008 269 18,1 197 175
PA33078 P4_01 A 60,6 12,4 131 11 544 632
Elektrika in magnetizem
PA33102A  P2_05  odprt 67,0 583 706
PA33102B  P2_05  odprt 57,5 560 581
PA23104 P3_04 C 244 8,1 58,5 9,0 646 558
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Stevilka Oznaka  Pravilni A B C D E Dosezeni  Dosezena  Dekleta  Fantje

naloge naloge  odgovor 1 tocka 2 tocki
2008 234 10,6 550 10,8 606 528
PA23038 P3_05 A 615 19,7 10,3 7,7 57,6 03,2
2008 58,1 235 8,0 94 59,7 575
PA33047 P4_05 odprt 11,8 10,3 12,4
PA33012 P4_06 C 36 02 56,8 38,6 825 627
PA13018 P1_08 C 16,1 12,2 58,8 123 558 60,1
2008 17,0 10,3 57,6 14,5 57,3 57,6
PA23041 P3_06  odprt 70,6 742 689
2008 79,1 86,1 76,4
PA13016 P1_06 D 15,0 178 279 27,5 301 265
2008 16,2 18,2 26,5 21,7 278 27,7
PA33121 P2_06 B 15 59,4 264 124 5,9 605
PA33120 P4_07 B 36,8 35,6 16,4 10,4 346 360
Valovanje in atomska/jedrska fizika
PA33079A  P4_08 D 13,0 149 24,2 46,4 837 475
PA330798 P4_08  odprt 353 344 358
PA33070 P4_10 odprt 75,6 739 76,3
PA33005 P2_08  odprt 72,0 731 715
PA3310TA  P2_09 C 10,1 258 53,6 938 509 548
PA331018 P2_09  odprt 26,0 310 239
PAT301 P1_01 B 14,3 60,1 99 8,5 55 679 568
2008 11,4 53,2 12,2 11,4 10,3 60,4 50,6
PA33115 P2_07 A 42,6 50,1 44 23 368 451
PA23088 P3_10 odprt 55,3 58,6 53,8
2008 52,5 624 487
PA33116 P4_09 A 59,2 12,3 18,2 85 483 637
PA13019 P1_09 B 18,2 4,1 7.2 16,4 16,0 398 416
2008 13,2 46,9 7.7 12,7 18,0 516 452
PA23066 P3N odprt 323 339 315
2008 46,6 500 444
PA33011 Ll odprt 56,5 500 59,2
PA13013 P1_03 C 9,6 2,0 30,8 35,2 338 296
2008 10,4 22,8 32,2 33,1 300 330
PA13017 P1_07 D 17,7 45 8.4 68,1 74,6 65,4
2008 16,3 4,0 11,0 68,0 733 660
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NAVODILA ZA OCENJEVANJE PRAVILNOSTI RESITEV NALOG IZ FIZIKE

Naloga PA33061B,P2_01B
Oznaka

Odgovor

Pravilni odgovor: 10

Naloga: PA33004 , P2_02
Oznaka

Casa sta enaka.

Pravilni odgovor: 10

Naloga: PA33075,P2_04
Oznaka

Odgovor

Nizje od izrac¢unane vrednosti. Vzroki za odstopanje od
izracunane vrednosti: 1) vsa energija se ne porabi za
segrevanje vode, 2) nekaj energije gre na ra¢un dviga
temperature motorja in/ali drugih mehanskih delov sistema,
3) nekaj energije gre na racun dviga temperature sten,

4) nekaj energije se prenese na druge dele sistema ali okolico,
5) nekaj energije pretvori v kineti¢no energijo gibanja
mesala in/ali vode.

Odgovor

Pravilni odgovor: 10

Odgovor: 69 kJ (sprejemljivi so tudi odgovori med 69 in 70 ).

Postopek resevanja:

Q=c-m-AT =(4.2K/kg-°C)-(0.50kg)-(33 °C) =69.3 k]

Nepravilni odgovor: 70

71

Naloga: PA33102B, P2_05B
Oznaka

Odgovor: 69 k] (sprejemljivi so tudi odgovori med 69 in 70).
Postopek re$evanja ni prikazan.
Zapisana osnovna formula, brez rezultata.

Odgovor

Pravilni odgovor: 10
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Z,X,Y ali Y, X, Z (z jasno oznako, da je v tocki Y velikost

elektri¢nega polja najvecja).
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Naloga: PA33005, P2_08
Oznaka

Odgovor

Pravilni odgovor: 10

Odgovor: 3,43 (sprejemljivo je tudi 3,4).

Opomba: Za to nalogo ni potreben prikaz resevanja.
Mozna metoda resevanja: frekvenca se ne spremeni pri potovanju zvoka iz enega medija v drugega; iz formule
¢ = v A izracunamo valovno dolZino A = (343 m/s) / (100/s) = 3,43 m.

Naloga: PA33101B, P2_09B

Oznaka

Odgovor

Pravilni odgovor: 10

Da, z obrazlozitvijo, da so glede na obseg (natan¢nost) grafa
Vojkovi podatki dovolj blizu Wienovi konstanti
(kw =2,9 x 107).

Opomba: V primeru neoznacenega kvadratka mora obrazloZitev jasno vsebovati strinjanje z Vojkovim

zakljuckom, da Wienov zakon za predmet velja.

Naloga: PA23146, P3_02

Oznaka Odgovor
Pravilni odgovor: 10 Proti sredi$c¢u kroga.
Nepravilni odgovor: 70 Tangencionalno na gibanje telesa.
71 Iz sredi$c¢a navzven.

Naloga: PA23041, P3_06

Oznaka Odgovor
Pravilni odgovor: 10 Vsi 4 simboli pravilni: F — sila; e — elektri¢ni naboj;
v — hitrost; B — magnetno polje.
Nepravilni odgovor: 70 Pravilni 3 od 4 simbolov.

186
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Naloga: PA23053, P3_07

Oznaka Odgovor
Pravilni odgovor: 20 pV/T = konst. (ali pV = nRT)
pV,/T, =2pV. /T,
vV, =20 m?
Delno pravilni odgovor: 10 Pravilno uporabljena formula z ra¢unsko napako in/ali
manjkajoce ali nepravilne enote.
11 Pravilno zapisan postopek reSevanja, za temperaturo

uporabljena enota stopinj Celzij in ne Kelvin (dobljen
rezultat 4,4 m?).

Nepravilni odgovor: 70 Pravilen rezultat, brez zapisa postopka resevanja.
71 Nepravilen rezultat (4,4, m®), brez zapisa postopka
reSevanja.

Naloga: PA23119, P3_09

Oznaka Odgovor
Pravilni odgovor: 20 Prenos (dovedene) toplote iz kuhalnika/sonca do hrane je
enaka oddani toploti hrane (pravilna uporaba pojma
ravnovesje).
21 Razlaga osnovana na spremembi stanj (npr. vrelis¢a) ali
drugih procesih cepljenja vezi.
Delno pravilni odgovor: 10 Razlaga temelji na ravnovesju brez nanasanja na prenos
toplote ali energije.
Nepravilni odgovor: 70 Hrana doseze enako temperaturo kot sonce, sonéni zarki.
71 V razlagi omenjena toplotna kapaciteta, material ima

najvecjo koli¢ino toplote, ki jo lahko ima (nosi)

Naloga: PA23088,P3_10

Oznaka Odgovor
Pravilni odgovor: 10 Pravilno izpolnjena celotna tabela.
Izotop Stevilo protonov Stevilo nevtronov

‘He 2 2

1C 6 8

N 7 7

11 Pravilno izpolnjenih katerih koli 5 stevil.

Nepravilni odgovor: 70 Vsi protoni pravilno in vsi nevtroni napa¢no zapisani.
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Naloga: PA23066,P3_11

Oznaka Odgovor
Pravilni odgovor: 10 3 nevtroni : 3gn
11 3 nevtroni: 3 n, 301H
Nepravilni odgovor: 70 2 nevtrona

Naloga: PA33058, P4_03

Oznaka Odgovor

Pravilni odgovor: 20 Odgovor: 2 m/s
Postopek reSevanja mora vsebovati obe tocki:
« kon¢na gibalna koli¢ina je enaka zacetni:
(m +my)v=myv, +myv,=0+myv,
(zakon o ohranitvi gibalne koli¢ine)
ev=m.v, /(m +m,) = (60kg 5m/s / 60kg + 90kg) =
2m/s

Opomba: V samem postopku resevanja ni nujno potreben zapis enot.
10 Odgovor: 2 m/s
Postopek resevanja ne vkljucuje obeh tockpod oznako 20 ali
je reSevanje nepopolno.
Opomba: V samem postopku resevanja ni nujno potreben zapis enot.
11 Postopek resevanja vsebuje obe tocki pod oznako 20, vendar
z napa¢nim odgovorom zaradi rac¢unske napake.

Opomba: V samem postopku resevanja ni nujno potreben zapis enot.
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Naloga: PA33047, P4_05
Oznaka Odgovor

Pravilni odgovor: 10 Razlaga je lahko pisna ali v obliki diagrama ali oboje.
Pisna razlaga mora vsebovati obrazlozitev, da drzanje
negativno nabitega balona zraven stene povzroci
prerazporeditev nabojev na steni tako, da se balon in stena
privlacita (negativni naboj balona in pozitivni naboj stene).
Na diagramu morata biti prikazana negativni naboj na
strani balona, ki je obrnjen proti steni, ter porazdelitev
pozitivnih in negativnih nabojev na steni tako, da so

pozitivni naboji na strani proti balonu.

Naloga: PA33079B, P4_08B

Oznaka Odgovor

Pravilni odgovor: 10 Valovanje podro¢ja 1 z eno izmed razlag:
- Valovanje podro¢ja 1 ima visjo frekvenco svetlobe in zato
vi$jo energijo fotonov, kar je nevarnejse za ljudi.
- Valovanje podro¢ja 7 ima nizjo frekvenco svetlobe in zato

nizjo energijo fotonov, kar je manj nevarno za ljudi.
Nepravilni odgovor: 70 Valovanje podrocja 1 z eno izmed razlag:
- Valovno podro¢je 1 ima krajso valovno dozino in zato
vi$jo energijo fotonov, kar je nevarnejse za ljudi.
- Valovno podro¢je 7 ima daljso valovno dolzino in zato
manj$o energijo fotonov, kar je manj nevarno za ljudi.
- Valovanje podrocja 1 ima visjo energijo energijo fotonov.
- Valovanje podrocja 7 ima nizjo energijo fotonov.
Opomba: V primeru neoznacenega kvadratka mora razlaga jasno vsebovati pojasnilo, da je valovno podrocje 1

nevarnejse za ljudi (glede na frekvenco svetlobe in energijo fotonov).

Naloga: PA33070,P4_10

Oznaka Odgovor

Pravilni odgovor: 10 Valovna dolzina se zmanjsa.
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Naloga: PA33011,P4_11

Oznaka Odgovor

Pravilni odgovor: 10 GaAsAl z razlago, da se fotoni v vidnem spektru svetlobe
bolje ujemajo z GaAsAl kot c-Si.

Opomba: V primeru neoznacenega kvadratka mora razlaga jasno vsebovati pojasnilo, da je bolj primeren za
uporabo material GaAsAl.
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TIMSS
BIZIKAN 5 1z

Dosezek v posameznih vsebinah fizike

TIMSS Advanced je izracunal dosezke dijakov iz treh
vsebinskih podrogji fizike: mehanike in termodinamike,
elektrike in magnetizma ter valovanja in atomske/jedrske

Mehanika in termodinamika fizike. Vecina drzav je izkazala vec¢jo moc in Sibkost v eni ali

Relativha mo¢

drzave

Slovenija, Ruska federacija,
Portugalska in ZDA

Elektrika in magnetizem
Relativha mo¢
drzavi
Ruska federacija
in Italija

dveh vsebinah glede na skupne dosezke.

0 drzave
Norveska Libanon,
in Francija

Relativna Sibkost

drzave

Portugalska, ZDA
in Francija

Relativna Sibkost

Valovanje in atomska/jedrska fizika

Relativha mo¢
drzavi
Libanon in
Francija

Razlike v dosezkih med spoloma

drzav

Slovenija, Ruska federacija,
Portugalska, ZDA

in Italija

Relativna Sibkost

Razlike v dosezkih iz fizike posameznih vsebin med spoloma odsevajo visje

skupne dosezke fantov v 8 drzavah.

kjer so fantje termodinamika

dosegli visji o

rezultat kot Elektrika in

dekleta. magnetizem
Valovanje in

4atomska/jedrska
fizika
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TIMSS

2015

Dosezek v posameznih kognitivnih podrogéjih

TIMSS Advanced je izra¢unal dosezke dijakov iz treh kognitivnih podrogji znanja fizike:
poznavanja dejstev, uporabe znanja in sklepanja. Ceprav so ti dosezki v drzavah precej
izenaceni, je vecina drzav izkazala vsaj eno mo¢no in eno Sibko podroc¢je v primerjavi

s svojim skupnim dosezkom iz fizike.

Poznavanje dejstev

Relativha mo¢
drzave

Ruska federacija,

Norveska in Portugalska

Uporaba znanja
Relativna mo¢
drzavi
Slovenija in
Libanon

Sklepanje
Relativha mo¢
drzave

Norveska, Portugalska,

ZDA in Francija

=
6

drzavi

Slovenija in
Libanon

Relativna Sibkost

drzave

Norveska, Portugalska,
ZDA inFrancija

Relativna Sibkost

drzave

Slovenija, Ruska federacija
in Libanon

Relativna Sibkost

Razlike v dosezkih med kognitivnimi podro¢ji znanja med spoloma
Razlike v dosezkih na kognitivnih podrogjih se skladajo z visjimi povprecnimi skupnimi
dosezki fantov v 8 drzavah in kazejo prevlado znanja fantov, Se posebej pri poznavanju

dejstev in sklepanju.

Poznavanje
dejstev

Stevilo drzav,
kjer so fantje

rezultat kot
dekleta.

85klepanje

o 4Uporaba
znanja

Stevilo drzav,
kjer so delkleta
dosegla visji
rezultat kot
fantje.

Poznavanje
0 dejstev

Uporaba
znanja

0 N ED
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2.3 FIZIKALNI DOSEZKI PO VSEBINSKIH IN KOGNITIVNIH PODROCJIH

Za vsakega dijaka so bile izracunane dosezene tocke na lestvicah mednarodnega dosezka iz
posameznih vsebin fizike in kognitivnih podro¢ij.

Dosezki po podrogjih so enako kot skupni dosezki, uravnoveseni na lestvicah s povpre&jem
500 to¢k in standardnim odklonom 100 to¢k. Lestvice so primerljive skozi leta. Na isti lestvici lahko
opazujemo razliko med posameznimi drzavami. Preglednica P3.1 primerja dosezke po vsebinskih
podrogjih s povpreénim skupnim fizikalnim dosezkom drzav. Za vsako podroéje je izrac¢unana razlika
med povpre¢jem za podroje in skupnim povpreénim dosezkom, posebej pa so oznaceni podro¢ni
dosezki, statisticno pomembno viji ali nizji od skupnega povpregja.

@ Dosezek je statisticno pomembno visji kot skupni dosezek iz fizike.
® Dosezek je statisticno pomembno nizji kot skupni dosezek iz fizike.

Preglednica P3.1: Povprecni dosezki iz fizike po vsebinskih podro¢jih ;1(1\)415;

Povprecni Mehanika;si: :Zrlr:;dinamika Elektrik(azi7nnr:;zr)1etizem atom‘sI:Ia(;}lea:rj:k:‘fizika §

dosezek (35 nalog) é

iz fizike —— Razliaod — Razlicaod — Raziicaod [0

Slovenija 531 (2,5) 541 (2,7) 0016 © 53043 -1 (45) 51145 2039 ® %
Ruska federacija 508 (7,1) 514 (6,7) 7(16) © 515 (8,0) 828 © 490 (7,5) 1721 @ §
Norveska 507 (4,6) 503 (4,1) S07) ® 514 (5,5) 7(38) 507 (5,2) 02 g
Portugalska 467 (4,6) 489 (4,8) 232 © 431 (5,8) 3545 @ 456 (6,2) 1162 @ g
Svedska 455 (5,9) 455 (6,1) 0(2,7) 455 (6,0) 1(2,6) 451 (6,3) -4(2,7) %

+ ZDA 43797 462 (9,6) 534 © 3800122 5839 ® 4187 730 © §
¥ Libanon 410 (4,5 395 (4,4) 1547 ® 399 (5,2) -11(59 431 (6,8) 20(57) © %
Italija 374 (6,9) 376 (6,4) 2(26) 425 (6,6) 5167 © 329(79) 45023 © “
Francija 373 (4,0) 327 (57) 46 (37) @ 339 (4,7) -34(38) @ 418 (4,5 4505 © é

Glej Prilogo PC.4 za opise vzorcev in oznake odzivnosti.
() standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
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Slovenija je izkazala svojo relativno mo& v znanju mehanike in termodinamike ter Sibkost v
znanju valovanja in atomske/jedrske fizike. V mehaniki in termodinamiki je povpreéni dosezek za
10 tock vigji od povpreénega slovenskega dosezka. Dosezek iz elekirike in magnetizma je podoben
slovenskemu povpre¢ju, medtem ko je dosezek iz valovanja in atomske/jedrske fizike nizji kar za 20
tock od slovenskega povpreéja. Sibkost pri tem podroju ugotavljajo skoraj vse drzave, razen Francije
in Libanona, kjer belezijo relativno moé& v tem znaniju.

Q  Statistiéno pomembno visji od drugega spola

Glej Prilogo PC.4 za opise vzorcev in oznake odzivnosti.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Preglednica P3.2: Povprecni dosezki iz fizike po vsebinskih podrog¢jih glede na spol ;1(1\)415;
Drsave Mehanika in termodinamika Elektrika in magnetizem Valovanje ter atomska/jedrska fizika %
Slovenija 515 (6,1) 55336 © 515(7,2) 53760 © 495 (10,6) 518 (5,4) EI
Ruska federacija 502 (7,9) 53 (68 © 510 (9,2) 519 (8,1) 485 (8,4) 494 (7,7) g
Norveska 481 (5,0 5147 © 507 (6,6) 517 (6,0) 488 (7,2) 515(56) O &
Portugalska 476 (7,0) 493 (52 © 420 (9,0) 435 (6,8) 442 (10,8) 460 (6,4) %
Svedska 441 (6,4) 46567 © 457 (6,3) 454 (7,0) 49 (7,0) 452 (8,0) é

¥ ZDA 434 (11,7) 480 (94) © 346 (15,2) 401 (1200 © 406 (10,9) 446 84) © é
¥ Libanon 396 (9,8) 395 (4,6) 411 (13,0) 392 (6,0) 440 (6,4) 425 (8,8) g
Italija 354 (6,7) 394 (74 © 414 (6,9) 43478 © 310 (8,9) 345 (94) © g
Francija 303 (6,4) 349 (65 © 321 (7,4) 35545 © 402 (4,3) 32054 © :%
5

£

Razlike v znanju fizike med dekleti in fanti so presenetile celotno raziskovalno skupino. Na vseh
vsebinskih in kognitivnih podrogjih so razlike, ki so statistiéno pomembne, v prid fantom. Na splosno
lahko re¢emo, da je fantom podrogje fizike blizje kot dekletom. V Sloveniji so fantje dosegli statisti¢no
pomembno visji dosezek iz mehanike in termodinamike za 38 to¢k ter iz elekirike in magnetizma za
22 to¢k. Na podro¢ju valovanja ter atomske/jedrske fizike so fantje dosegli za 23 tock vigji dosezek
od deklet, vendar dosezek ni statisticno pomemben.
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Dosezki pri nalogah po treh kognitivnih podrogjih so predstavljeni v Preglednici P3.3. Slovenski
dijaki so na podro¢ju poznavanja dejstev in sklepanja dosegli statistiéno pomembno nizji dosezek od
skupenega — na podroéju poznavanja dejstev za 10 tock in na podro¢ju sklepanja za 17 toek. Na
podrocju uporabe znanja pa so dosegli za 12 tock vigji dosezek od skupnega fizikalnega dosezka.

TIMSS
Preglednica P3.3: Povprecni dosezki iz fizike po kognitivnih podrog¢jih -

Poznavanje dejstev Uporaba znanja Sklepanje
(30 nalog (41 nalog) (30 nalog)
Razlika od Razlika od
Povprecni Povprecni

Povprecni

Drzave

dosezek iz fizikel]  Povprecni

@ Dosezek je statisticno pomembno visji kot skupni doseZek iz fizike.
® Dosezek je statisticno pomembno nizji kot skupni dosezek iz fizike.

Glej Prilogo PC.4 za opise vzorcev in oznake odzivnosti.
() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

dosesek skupnega dosezka dosezek dosesek skupnega dosezka g

iz fizike iz fizike =

Slovenija 53125 521 (4,2) -1033 @ 543 (3,8) 1235 © 514 (5,7) -7 (56 @ 'f;’
Ruska federacija ~ 508(7) 517 (7,9) 904 O 5819 103) WeN 50 ©
Norveska 507 (4,6) 529 (4.2) 229 © 484053 23018 ® 519657 12028 © g
Portugalska 467 (4,6) 474 (47) 730 © 45257 539 @ 481(39) 1429 O g
Svedska 455 (5,9) 452 (6,0) 320 454 (6,4) 0 (3,0 450 (6,2) -4(32) g
¥ ZDA 437 (9,7) 444 (9,8) 735 420 (10,2) 1729 @ 455 (8,8) 17363 © Eg
¥ Libanon 410 (4,5) 378 (4,7) 320360 @ 433 (5,4) 263 © 375 (6,2) 3541 @ g
Italija 374 (6,9) 367 (6,6) -7 (44) 371 (73) -3 (27) 375 (7.3) 1(3,0) E
Francija 373 (4,0) 375 3,9 2(1,6) 358 (5,6) 1534 @ 397 (4,2) 24(19 © E
5

¢
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Razlike v fizikalnih dosezkih med dekleti in fanti na treh kognitivnih podro¢jih povzema
Preglednica P3.4. V Sloveniji je dosezek fantov od dosezka deklet statistiéno pomembno visji na
podro¢ju poznavanja dejstev (za 41 to¢k) in na podro&ju sklepanja (za 52 to¢k). Na podrogju
uporabe znanja statistiéno pomebnih razlik v dosezkih med dekleti in fanti ni bilo.

Preglednica P3.4: Povprecni dosezki iz fizike po kognitivnih podroéjih glede na spol 2015

Poznavanje dejstev Uporaba znanja NENS

Drzave

Medn. povprecje 431 (2,7) 463 (2,2) 440 (2,7) 452 (2,4) 433 (2,6) 462023 ©

Q Povpregje je statisticno pomembno visje kot pri drugem spolu.

Glej Prilogo PC.4 za opise vzorcev in oznake odzivnosti.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Slovenija 492 (8,1) 53349 © 537 (67) 546 (4,7) 477 (7,6) 59(7,) © g
Ruska federacija 512 (8,8) 520 (7,6) 502 (9,3) 513 (7,7) 476 (8,2) 505 (70) © ;
Norveska 500 (7,0) 54145 ©  475(7,0) 488 (55 © 497 (9,4) 58 (59 © @
Portugalska 460 (7,6) 479530 ©  443(83) 455 (5,8) 467 (6,8) 185048 O &
Svedska 438 (6,4) 46165 © 453 (66) 455 (7,1) 40 (6,7) 458 (65 © S
¥ ZDA 401 (133) 71093 © 401 (130) 433098 O 425 (10,5) 47489 © ‘;é
¥ Libanon 385 (7,3) 374 (6,0) 441 (5,5) 427 (7,0) 386 (7,7) 368 (7,6) g
Italija 343 (7,2) 388(77) © 359 (74) 382(88) © 353 (7,4) 394 (85 © é
Francija 347 (48) 399 (4,5) 345 (7,1) 369 (59) © 377 (5,5) 414(60) O ';%
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Studijski nacrti dijakov
Skoraj vsi dijaki fizike so imeli namen nadaljevati izobrazevanje po zaklju¢eni srednji Soli
in velika vecina jih je imela namen doseci visoko stopnjo izobrazbe.

pricakoval, da
bo dosegel
visoko
izobrazbo.

Med dijaki
% fizike je visji
delez deklet O % O
“ % l I kot fantov

dijakov je pricakovalo, da bodo
dosegli visoko izobrazbo.

Najbolj priljubljena podro¢ja bodocega studija vkljucujejo:

studiji tehnike/ bioloski/ studij matematike
tehnologije biomedicinski Studiji

P’
48% 24% 22%

Podrocje izobrazevanje je dalec zadaj, S 7 % dijakov, ki so ga izbrali kot svoj bodoci
studij.
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Poklicni nacrti dijakov

Dijaki fizike so porocali o veliko razli¢nih Zeljenih poklicih.

Najbolj priljubljeni so bili poklici s podrocja tehnike in tehnologije, ki si jih je zelelo
v povpredju 72 % dijakov. Vec¢ kot 40 % dijakov se je navdusevalo $e nad
racunalnistvom, poklici s podrocij biologije in biomedicine, izobrazevanja ter
financ.

V vsaki drzavi se je veé fantov kot Vec deklet kot fantov je premisljevalo o

deklet navdusevalo nad poklici poklicih s podrocij biologije i

s podrocij tehnike, biomedicine (8 drzav),

tehnologije in okoljevarstva \

racunalnistva. (6 drzav) in \
e) izobrazevanja. \

Q’ (5 drzav). Q \\\\
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2.4 DOMACE OKOLJE IN NACRTI ZA BODOCNOST

Pogoiji, v katerih dijaki Zivijo v ¢asu svojega $olanja, so nesporno povezani z njihovim delom
za 3olo. V mednarodnih raziskavah se stalno kaze, da so najpomembnejsi kazalci, ki se povezujejo
z vi§jim znanjem otrok, izobrazba in zaposlitev starSev ter osnovni pogoji za uénje, kot sta delovna
miza in soba za delo za $olo. V Preglednici P4.1 so predstavljeni fizikalni dosezki glede na podporo
domacega okolja pri njihovem izobrazevaniju. V lestvico, ki predstavlja koli¢ino podpore domacega
okolja izobrazevanju, so vkljuéene naslednje znacilnosti domacega okolja:

* ali ima dijak svojo sobo ali mizo, oboje ali ni¢,
* koliko knjig imajo doma (od manj kot 25, do 100 ali ve¢ kot 200),
* izobrazbo stariev (po stopnjah od manj kot srednje3olska izobrazba do doktoratal),

* vrsto zaposlitve starsev (od nekvalificiranih delavcev preko uradnikov, tehnikov majhnih
podjetnikov do strokovnjakov).

Dijakom smo dodelili to¢ke na lestvici podpore doma in bili glede nanje razporejeni v skupine dijakov
z veliko, srednjo in malo podpore doma. V povpreéju se vecina dijakov na mednarodni ravni nahaja
v skupini s srednjo podporo (69 %), 2 % dijakov se nahajata v skupini z malo podpore domacega
okolja in 29 % v skupini z veliko podpore domacgega okolja. V Sloveniji je delez dijakov po skupinah
podoben mednarodnemu povpreju. Predhodne razkave TIMSS so pokazale, da se dosezek dijakov
povezuije s koli¢ino podpore v domac¢em okolju. V Sloveniji je med skupino dijakov z veliko podpore
doma in skupino s srednjo podporo doma kar 38 to¢k razlike.

TIMSS ZA MATURANTE 2015 199



TIMSS
Preglednica P4.1: Podpora domacega okolja dijakom pri izobrazevanju 2015

Porocilo dijakov
Za ucence smo izracunali vrednost na lestvici kazalcev domacega okolja glede na njihove odgovore o stirih dejavnikih
domacega okolja pri izobrazevanju. Dijaki so bili nato razdeljeni v tri skupine po dejavnikih domacega okolja: Veliko
podpore: vsaj 11,4 tock na lestvici — to pomeni, da imajo doma vec kot 100 knjig, svojo pisalno mizo in sobo ter, da ima vsaj
eden od star$ev univerzitetno izobrazbo in opravlja zahtevnejse strokovno delo.
Malo podpore: najvec 5,8 tock na lestvici — to pomeni, da imajo doma najvec 25 knjig, nimajo ne svoje pisalne mize in ne
svoje sobe ter imata starsa najvec s srednjesolsko izobrazbo, opravljata manj zahtevno delo in nista lastnika majhnega
podjetja. Vsi ostalo dijaki spadajo v skupino Srednje podpore.

Veliko podpore Srednja podpora Malo podpore Povpredje na

Drzave Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni lestvici
dijakov dosezek duakov dosezek dijakov dosezek

Vir: Exhibit P4.1, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

Norveska 51(14) 529 (45) 14 485067 0(0,1) 11,1 (0,05
Svedska 41,1  498(60)0 58(1,1) 427 (59) 1(0,2) o 10,7 (0,06)
ZDA 36 (300 481097 62(27)  415(99) 2(0,5) ~ o~ 10,4 (0,14)
Slovenija 29 (1,8)  559(79  70(19) 521 (3,6) 0(0,2) = 10,2 (0,06)
Francija 28(1,00 41049 71010 360 (4,71) 1(0,2) ~ o~ 10,0 (0,05)
Portugalska 26 (19) 50055  70(19) 457 (50) 3(06) 410 (16,7) ,6 (0,10)
Ruska federacija 20,4 53376 78(14  501(77) 0(0,1) ~ o~ 10,1 (0,05)
Italija 20(1,1) 397097 78(12) 369 (74) 2(03) = o 9,5 (0,06)
Libanon 8(12) 434212 84(1,1) 41202 8(0,7 370 (9,9) 8,5 (0,07)

Mednarodno povpredje | 29(0,6) | 48233) | 6905 | 4391 390 (9,7)

Ta lestvica je bila izracunana leta 2015 iz zdruzene porazdelitve odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015. Sklicna tocka lestvice, 10
tock, je postavljena v povpredje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota na lestvici je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici ustrezata standardnemu odklonu
porazdelitve.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
Tilda (~) oznacuje premajhno stevilo enot za izra¢un dosezka.

V mnogih drzavah dijaki v Easu srednjesolskega izobrazevanja Ze redno delajo. Na vprasanie,
koliko ur pla¢anega dela opravijo na teden, so slovenski dijaki navedli, da jih 82 % ne dela, 8 % jih
opravi manj kot 5 ur na teden, 7 % med 5 in 10 ur na teden in 4 % ve¢ kot 10 ur na teden. Dosezki
teh skupin dijakov so zaporedoma v to¢kah in s standardno napako v oklepaju: 538 (3,0), 518
(14,0), 507 (13,0) in 485 (15,4). Dosezek pada z ve¢ urami dijakovega pla¢anega dela izven Sole
(e-priloga, Preglednica P4.2).
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Jezik, ki ga dijaki govorijo doma in se razlikuje od jezika pouka v 3oli, tudi velja za dejavnik, ki
pojasnjuje del razlik v znanju po svetu. Na vprasanije, kako pogosto dijak doma govori jezik pouka,
ie v Sloveniji 89 % dijakov odgovorilo, da vedno, in 8 %, da skoraj vedno. Ostalih nekaj odstotkov
doma govori slovensko v&asih ali nikoli. Dosezki dijakov se v Sloveniji ne razlikujejo pomembno.
Tisti, ki vedno govorijo slovensko, so dosegli 534 to¢k, in tisti, ki skoraj vedno, 517 to¢k (e-priloga,
Preglednica P4.3).

Pomemben kazalec, ki pojasnjuje razlike v dosezkih dijakov tudi pri nas, so pri¢akovanja
dijakov o nadaljevaniju $olanja in doseganju konéne izobrazbe. Dijake smo vprasali, katero stopnjo
izobrazbe imajo namen dose¢i. Glede na to, da so odgovarjali na vprasanje po tem, ko so Ze
oddali svojo prvo napovedano izbiro 3tudija, lahko v Sloveniji verjamemo, da so dovolj seznanjeni
s stopnjami izobrazbe, da so odgovarjali zanesljivo (Preglednica P4.2a). Priblizno polovica vseh
maturantov si Zeli ali namerava doseéi magisterij, to je dokonéati drugo stopnjo univerzitetnega
$tudija. 19 % dijakov si je za svoj cilj postavilo samo prvo stopnjo univerzitetnega $tudija in 10 %
dokoncanije visjesolskega 3tudija. Dosezki dijakov glede na pri¢akovano izobrazbo od doktorata do
strokovnega $tudija pada.

TIMSS
Preglednica P4.2a: Pricakovanja dijakov do nadalnjega Solanja po srednji Soli 2015

Magisterij (2. sopna) stopr.lja univerzitetne .|zobraz!Ja p(f srednji R
izobrazbe

Porocilo dijakov fizike.

Odstotek | Povprec Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povpre Odstotek | Povpre Odstotek | Povprecni
dijakov | dosezek dijakov | dosezek | dijakov | dosezek dijakov dosezek dijakov | dosezek

Libanon 59 (1,6) 414 (5)5) 35(1,6)  415(58) 4(0,6) 384 (16,6) 2(0,4) ~~ 0(0,) ~
Portugalska 26 (1,3) 492 (6,1) 54(13) 476 48) 16 (1,1) 414(77) 2(0,4) = o 2(03) =~
ZDA 23(1,7) 451(132)  51(14) 44382 24(17) 418(127) 1(0,6) ~ o~ 1(0,2) ~
Slovenija 22 (13) 565 (7,4) 48 (1,3) 540 (43)  19(1,00 504 (6,3) 10 (1,1) 475 (8,9) 0(0,1) =
Francija 21(08)  395(52) 5309 393400 14(07) 324(59 10 (0,5 314 (5,6) 1(0,2) ~
Italija 17(07) 407 (102) 24(09) 373(86) 46 (1,00 381(7,0) 12(0,8) 325 (10,0) 2(03) =
Svedska 9(05) 4% (11,9) 64(09) 474(55)  22(08) 404 (7,0) 4(04) 377 (149) 1(0,2) ~
Norveska 8(06) 550(82) 68 (14) 520 (43) 22(13) 461(73) 1(0,2) ~ 0(0,1) ~

( ) 2(04) ~ 10,1 ~

Ruska federacija 8(05 559(13) 61(1,) 520(68  28(1,00 47786
1(

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
Tilda (~) oznacuje premalo enot za izra¢un dosezka.

bit P4.4, |EA's Trends in International Mathematics and Science Study — TIMSS Advanced 2015
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© Odstotek je statisti¢ni pomembno visji kot pri nasprotnem spolu.

Preglednica P4.2b: Pricakovanja dijakov do nadaljnjega Solanja po srednji Soli 3015
Pricakovanja dijakov do nadaljnjega Solanja po sredniji Soli po spolu
Porocilo dijakov

P Magisterj (2. stopnja) 1. stopr.1ja univerzitetne | Visja .izobrazP)a pcﬁ) srednji Stednjatola i
izobrazhe oli, ne univerzitetna g
fantov deklet deklet fantov deklet fantov a
=
Libanon 65 (2,00 © 55 ( 24) 33 (2,0) 37 (2,5) 1(04) 501,00 @ 1(03) 2006) 0000 0(02 © 7
Portugalska 28 (3,2) 25(15) 53(2) 54 (1,5) 17 (24) 16 (13) 1(0,8) 2(04) 0(03) 2(05 © §
ZDA 7220 Q 21020 56025 © 48(,1) 1720 2918 © 0(03) 1008 0001 103 @ §
Slovenija 21 (2,4) 2 (160 5527 © 45(19 18(22) 19(14) 6(14 1204 000 002 © 2
Francija 27(13) © 15(08) 47(1,0) 59(1,) @ 14(1,1)  15(0,7) 11(0,8) 9(06) 1(03) 1(03) 'é
Italija 16 (1,0) 171,00 27 (1,2 © 21(1,1) 48 (15 45(1,1) 9(1,00 140100 1(03) 305 © 'é
Svedska 1009 © 8(08 67014 © 63(13) 2003 24012 © 2(05 5(06) 1002 1(03) §
Norveska 9(1,3) 707 7320 © 67(16) 17(1,6) 24(1,6) © 1(03) 2(03) 0(0,2) 0(02) é
Ruska federacua 7(0,6) 8(08) 64(16 © 60(13) 26 (1,5 29 (1,1) 206 205 102 102 @ 3
£
g
3

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se zdijo nekateri rezultati neskladni.

Primerjava med S$tudijskimi naérti po spolu pokaze raznoliko sliko med drzavami. Pri nas
namerava med vsemi maturanti ve¢ deklet kot fantov doseé¢i magisterij, med bodocimi $tudenti
visjesolskih programov pa je ve¢ fantov (Preglednica 4.2b).

Izrazito ve¢ji delez deklet je med bodocimi doktorji znanosti v Franciji, statistiéno pomembno
vedji delez pa 3e v Libanonu, ZDA in na Svedskem. Sliko dopolnjujejo podatki o podro¢ju bodocega
studija za sodelujoce populacije dijakov, prikazane v Preglednici P4.3.
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Preglednica P4.3: Pricakovana podro¢ja Studija dijakov do nadaljevanja Solanja po srednji Soli

Porocilo dijakov

Dijaki so lahko izbrali ve¢ podrog;ji Studija.

Drzave

Francija

Italija

Libanon
Norveska
Portugalska
Ruska federacija
Slovenija
Svedska

Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni | Odstotek | Povprecni | Odstotek
dijakov dosezek dijakov dosezek dijakov dosezek dijakov

15 (0,7)

6 (04)
17 (1,1)

41 (1,0)
23(14)
40 (1,5)
18 (1,3)
15 (0,8)
23(1,7)

442 (5,3)
491 (12,7)
427 (9,3)
550 (4,5)
520 (6,1)
546 (7,5)
556 (7,9)
527 (7,0)
496 (9,4)

Matematika ali statistika

16 (0,7)

7(0,5)
24 (1,3)
36 (1,2)
17 (1,2)
33 (1,3)
14 (1,0)
19 (0,8)
31(2,1)

429 (5,6)

411 (15,2)
398 (8,5)
531 (51)
505 (6,6)
535 (8,0)
529 (7,8)
499 (7,7)
469 (9,6)

Tehnika in tehnologija

23 (0,8) 420 (52)
23(0,8) 438 (8,1)
71(1,8) 422 (55)
73 (1,00 521 (42)
64 (19) 476 (53)
40 (1,4) 534 (7,2)
4215 529 (43)
54 (1,2) 477 (6,4)
42(19) 472(8,0)

Racunalnistvo in informatikaj

Povpre¢ni

dosezek

12(0,7) 39 (7,9
6 (0,5 410 (13,4)
13(1,3) 416 (10,3)
26 (1,1) 524 (5,6)
2415 47569
27 (12) 541(79
15(1,1) 544 (6,8)
19(0,9) 442 (84
23(1,7) 464 (10,8)

Odstotek
dijakov
12 (0,6)
7(0,5)
6(1,1)
12 (0,7)
51(0,6)
9(0,7)
9 (1,0)
13 (0,8)
15 (1,0)

TIMSS

2015

dosezek
407 (6,6)
414 (11,5)
392 (18,5)
552 (7,2)
484 (12,6)
534 (10,1)
554 (10,7)
477 (7,9)
478 (12,8)

] mees || omen | s
znanosti

Drzave

Francija

Italija

Libanon
Norveska
Portugalska
Ruska federacija
Slovenija
Svedska

Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni | Odstotek | Povprecni | Odstotek Povprecni
dijakov dosezek dijakov dosezek dijakov dosezek dijakov dosezek

40 (0,9)

370
7(0,9)
17 (1,0)
14 (1,5)
12 (0,9)
21(1,2)

36 (1,1)
29 (1,7)

360 (3,9)
380 (8,1)
413 (14,6)
504 (7,3)
478 (8,1)
491 (10,6)
552 (6,9)
456 (6,3)
417 (13,0)

6 (0,5)
10 (0,6)

350 (10,2)
357 (12,5)
3(05) 375(23,0)
11(0,7) 490 (9,3)
102 ~~
8(0,6) 482 (135)
5(06) 498 (11,9)
10 (0,6) 447 (7,9)

6(0,9) 407 (19,4)

13 (0,6) 356 (59)
15(0,8) 356 (9,1)
6(1,2) 397 (19,6)
22 (0,8) 488 (6,7)
9(0,8) 446 (3,1)
25(0,9) 508 (11,8)
4(0,6) 467 (14,5)
16 (0,8) 463 (7,3)
24 (1,5) 417 (13,4)

30 (0,8) 357 (4,0)
39 (1,2) 355 (7,6)
15(1,2) 412(83)
34 (1,1) 501 (54)
16 (1,4) 442 (8,6)
42(13) 492(9,0)
17 (1,4) 494 (8,0)
33(1,1) 445(73)
37.(1,9) 425 (13,5)

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
Tilda (~) oznacuje premajhno Stevilo enot za izra¢un dosezka.
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Fizika je podlaga za vecino tudijev, zlasti studije tehnike in tehnologije (npr. kemijske tehnologije,
strojnistva, elekirotehnike, gradbenistva) pa tudi ra¢unalnistva in informatike, matematike, ekonomije,
zdravstva in druzboslovja. Dijaki so lahko navedli vsa podrogja bodocega 3tudija, zato se delezi ne
sestevajo v 100 %. Porogila dijakov o podrogjih tudija, na katerih nameravajo nadaljevati studij, so
povzeti v Preglednici P4.3. Za dijake, ki so pisali preizkus iz fizike, je $tudij tehnike najbolj priljublien
$tudij v sedmih izmed devetih drzav, v Libanonu, na Norveskem, Portugalskem, v Ruski federaciji,
Sloveniji, na Svedskem in v ZDA. V Franciji in ltaliji je 3tudij tehnike in tehnologije zanimiv le za 23 %
dijakov. Za francoske in italijanske dijake je najbolj zanimiv tudij bioloske in biomedicinske znanosti.

Najve¢ slovenskih dijakov, ki so izbrali fiziko na maturi, se je odlo¢ilo za studij tehnike in
tehnologije (42 %) in nato $tudij biolodke in biomedicinske znanosti (21 %). Tretje najpogostejse
podrocje studija je pri nasih dijakih fizika (18 %).

Podro¢ja na katerih Zelijo v prihodnje delati dijaki fizike, so predstavljena v Preglednici P4.4.
V povpredju si zeli najve¢ dijakov sodelujocih drzav delati kot inZenirji ali tehnologi (npr. inzenir
strojnidtva, kemijske tehnologije, elekirotehnike, gradbenistva). Tudi najve¢ slovenskih dijakov
ima Zeljo opravljati delo inzenirja ali tehnologa (73 %), nato dela na podro¢ju naravoslovnih in
medicinskih znanosti, npr. raziskovalec, biokemik, fizk, zobozdravnik, zdravnik, veterinar (66 %).
Naslednja najpogostej$a podroéja zanimanja dijakov za delo sta ra¢unalnistvo in informatika (52 %)
ter delo v izobrazevaniju, npr. uéitelj, univerzitetni profesor (50 %). Sledijo naslednja podro¢ja dela:

okoljeovarstvo (41 %), finance in banénistvo (39 %), kmetijstvo in kmetijske vede (29 %) ter aktuarstvo
(15 %).

Preglednica P4.5 predstavlja Zeljena podro¢ja dela v prihodnosti dijakov glede na spol. V
Sloveniji je zaznana statistiéno pomembna razlika med dekleti in fanti skoraj na vseh podrogjih,
razen na podro¢ju financ in ban¢istva ter akutarstva. Odstotek fantov, ki nameravajo $tudirati tehniko,
racunalnistvo, kmetijstvo in kmetijske vede, je presegel odstotek deklet. Ve¢ deklet kot fantov se je pri
nas odlo¢ilo za $tudij naravoslovija in medicinskih znanosti, okoljskih ved ter izobrazevania.
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Preglednica P4.6: Podro¢ja v katerih Zelijo delati dijaki fizike v prihodnje

Podatke so sporocili dijaki fizike

Prikazani so dijaki, ki so na vprasanje, ali si Zelijo biti zaposleni na spodnjih poklicnih podro¢jih, odgovorili z da ali morda.

Tehnika in tehnologija Ra.c unalmst.vo d Biologija ali bio-medicina Okoljevarstvo
informatika

Rlaas Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povpreéni | Odstotek | Povprecni Odstotek Povprecni
dijakov dosezek dijakov dosezek dijakov dosezek dijakov dosezek

Francija 49 (1,00 403 (44) 29(0,9) 395(59) 57.(0,9) 367 (3,8) 33 (0,8) 384 (4,1)
Italija 4209 419(69) 30 (1,00 394 (69) 56 (1,2) 384 (7,7) 34 (0,9) 382 (8,4)
Libanon 92011 4549 r 6016 44(75 s 2400 406094 s 22(15) 416 (10,0)
Norveska 92 (0,5 513 (45) 61(12) 517 (4,6) 48 (1,2) 513 (50) 57 (1,3) 525 (5,0)
Portugalska 85 (1,5 475 (4,6) 63 (2,1) 467 (5,5) 30 (1,8) 474 (6,2) 20 (1,4) 450 (7,4)
Ruska federacija 69 (1,4) 526 (6,5) 60 (1,2) 522 (64) 28 (1,2) 502 (8,4) 27 (1,1) 509 (7,3)
Slovenija 73 (1,4) 540 (3,0) 52 (1,5 540 (4,2) 66 (1,7) 553 (3,3) 41,5 539 (3,7)
Svedska 8309 469 (59) 58 (1,00 457 (6,5 64 (1,3) 461 (6,1) 52 (13) 473 (5,6)

67 (1,8) 461 (8,6) 50 (2,3) 446 (9,0) 51(1,6) 429 (12,2 30 (1,1) 453 (12,7)

Vir: Exhibit P4.6,, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

iz Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povpreéni | Odstotek | Povprecni Odstotek Povprecni
dijakov dosezek dijakov dosezek dijakov dosezek dijakov dosezek

Francija 10 (0,6) 369 (6,4) 43 (1,00 387 (42) 29 (1,1) 368 (5,2) 15(0,7) 355 (5,5)
Italija 18 (1,00 376 (9,9) 43 (1,2) 382 (83) 40 (1,00 363 (7,8) 17 (0,7) 376 (10,1)
Libanon s 20(1,6) 400(107) r 58(19 418(58) s 37(24) 395(76) s 18(15) 384 (10,8)
Norveska 16 (0,9) 512 (6,2) 58 (1,1) 519 (50) 43 (1,2) 496 (58) 33(0,9) 510 (5,1)
Portugalska 16 (1,2) 441 (74) 27 (1,7) 497 (6,9 28 (1,4) 461 (7,4 7(0,8) 453 (13,2)
Ruska federacija 20 (1,00 491 (8,38) 35(1,1)  514(7,7) 62 (1,1) 507 (7,9) 27 (12) 516 (7,6)
Slovenija 29 (13) 53548 50 (1,8) 543 (3,8) 39 (1,5) 521 (42) 15 (1,1) 520 (7,5)
Svedska 21 (1,1) 458 (7,0 46 (1,1) 471 (58) 49 (1,3) 448 (7,0) 26 (1,0) 469 (7,4)
15 (0,9 424 (11,7) 45 (1,7) 453 (11,8) 38 (1,8) 424 (11,4) 29 (1,7) 453 (10,3)

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se zdijo nekateri rezultati neskladni.
r oznacuje, da so podatki na voljo za 70% do 80% dijakov. s oznacuje, da da so podatki na voljo za manj kot 70%.
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Preglednica P4.7: Podrocja v katerih zelijo delati dijaki fizike v prihodnje glede na spol

Podatke so sporocili dijaki fizike

Prikazani so dijaki, ki so na vprasanje, ali si Zelijo biti zaposleni na spodnjih poklicnih podrogjih, odgovorili z da ali morda. Odstotek deklet, ki so
izbrala podrogje je izra¢unan od vseh deklet v populaciji in odstotek fantov, ki so izbrali podro¢je, od vseh fantov v populaciji.

Drzave
k k k
Odstote Odstotek fantov | Odstotek deklet| Odstotek fantov Odstotek deklet Odstote Odstotek deklet Odstote
deklet fantov fantov
0(0,7) 5 (1,4) 1(1,2) 2 (13) 5 (1,4) 4(09)

Tehnika in tehnologija Racunalnistvo in informatika Biologija ali bio-medicina Okoljevarstvo §

preave Odstotek Odstotek Odstotek Odstotek E.
Francija 34 (1 A4) 62 (1,2) 12 (0 7) 45 (1,3) 72 (1,2) 44 (1 3 33(12) 34 “ ) &
Italija 28 (1,2) 55(13) @  15(1,0) B4 © 64(1,7) © 4914 34 (1,1) 35 (13) ?é:
Libanon 89 (1,6) 94(13) ©s 50030 r 65023 ©s 2532 s 2424 s 21298 s 22(198) §
Norveska 87 (1,4) 9405 © 421 6912 ©@ 6309 © 407 65(18) ©  54(1,6) é
Portugalska 64 (3,9) 91(09) ©  34(30) 221 © 527 © 2117 $BEAYH) O 16(13) _§
Ruska federacija 50 (1,8) 83(12) ©  42(19 209 © 4120 © 190 3715 @ 20012 g
Slovenija 50 (29) 83(1,4 © 294 63(16) @ 71230 © 63198 5132 © 3716 é
Svedska 71(1,7) 2007 ©  36(16) 301N © 71906 © @ 53(14 50 (14) @ 46(18) E
47 (3,6) 78(15 ©  36(35) 5922 © 6522 © 4119 R O 28(13) %’

&

Francija 11(0,8) 16 (1,0)
Italija 14 (1,3) 210 © 46 (1,6) 40 (1,7) 31(13) 48 (1,4) 16 (1,1) ro 170
Libanon 16022 s 22(23) r 7204 r 4925 s 40 (3,6) s 3525 s 1727 s 19(2,0)
Norveska 17 (1,5) 16 (1,1) 59 (1,7) 57 (1,3) 34 (1,8) 47 (1,4) 36 (1,9) 32 (1)
Portugalska 16 (2,5) 16 (1,3) 24 (2,6) 28 (1,8) 29 (2,1) 27(1,7) 9(22) 6(0,8)
Ruska federacija 19 (1,2) 21 (1,4) 50 (1,4) 24 (13) 62 (1,6) 62 (1,5) 31 (15) © 25 (1,5)
Slovenija 24(23) 3008 © 60 (2,4) 46 (1,9) 35 (2,4) 40 (1,7) 18(23) 14(13)
Svedska 21 (1,6) 20 (1,1) 47 (1,6) 46 (1,4) 42 (1,7) 54 (1,5) 21(13) 30 (1,1)

17 (20) 14(12) 45(20) 4520 38 (4,6) 38 (1,6) 2731 30(12)

Odstotek je statisticno pomembno visji kot pri nasprotnem spolu.

() Standardne napake so v okIepath. Zaradi zaokrozevanja se zdijo nekateri rezultati neskladni.
r oznacuje, da so podatki na voljo za 70% do 80% dijakov. s oznacuje, da da so podatki na voljo za manj kot 70%.
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BIZIKAR 5 515

Socioekonomski kazalci sol
5 V) 5 V) 5 V)
oneez) 57 % oeez) 26% ooezy 17 %

Povprecni Povprecni Povprecni
doseiek} doseiek} @ doseiek} @
N N N
A

[ © | [ © |
Obiskujejo Solo s preteznim Obiskujejo Solo s preteznim
delezem dijakov z ugodnim v vecini niti dijaki z ugodnim delezem dijakov z

socioekonomskim stanjem niti dijaki z neugodnim neugodnim socioekonomski
doma socioekonomskim stanjem

stanjem doma

V skoraj vseh drzavah, ki so sodelovale v TIMSS Advanced, so dijaki na
Solah, kjer je bil delez vpisanih dijakov z ugodnim socioekonomskim
stanjem doma ved¢ji kot delez dijakov z neugodnimi razmerami doma,
dosegli visje dosezke iz fizike.
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2.5 SOLA

Sole se med seboj razlikujejo po vpisanih populacijah dijakov. Med dejavniki, ki se povezujejo
z znanjem, so bili v raziskavi zbrani podatki o sociekonomskem kazalcu na $olo vpisane populacije
in o razkoraku med jezikom pouka ter maternim jezikom dijakov.

Sole so porocale o delezu dijakov (Preglednica P5.1), ki prihajajo iz ugodnejsih in manj ugodnih
razmer doma. V Sloveniji se je izkazalo, da se dve tretjini dijakov 3olata na $olah z ve&jim delezem
dijakov iz sociekonomsko ugodneijsih domov. Le 7 % jih je vpisanih na 3ole z veg|i delezem dijakov
iz sociekonomsko manj ugodnih domov. Cetrtina splonih maturantov v Sloveniji hodi na %ole brez
prevladujoce skupine bolj ali manj premoznih.

Dosezki se razlikujejo med prvima dvema skupinama. Dijaki na $olah z ve&jim delezem
vpisanih dijakov z ugodnimi domacimi razmerami so dosegli 56 to¢k ve¢ kot dijaki na $olah brez
prevladujoéega deleza dijakov z ugodnimi ali neugodnimi razmerami doma. Razlika je podobna kot
v vecini drugih drzav. Na Svedskem je sicer razlika v znanju med solami z ve¢ dijaki iz premoznejsih
druzin in ostalimi zelo velika in v Franciji je skoraj ni.

Sole so porocale tudi o delezih dijakov, ki jim je materni jezik tisti, v katerem poteka pouk v
Soli (e-priloga, Preglednica P5.2). V Sloveniji je 91% dijakov v 3olah, kjer je ve¢ kot 90 % dijakom
slovenski jezik pouka tudi materni jezik, in 8 % dijakov v 3olah, kijer je slovenski jezik pouka materni
iezik ve¢ kot polovici 90 % dijakom. Razlika v dosezkih iz fizike med obema skupinama dijakov iz teh
dveh kategorij 3ol je statistiéno nepomembna. Prvi so dosegli 536 to¢k (st. n.: 3,1) in drugi 487 tock
(st. n.: 12,5). Sole z italijanskim jezikom pouka so bile iz vzorca v Sloveniji izkljuene.
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Preglednica P5.1: Ekonomsko ozadje dijakov na Solah 2015
Porocilo ravnateljev

Premoznejsi — Sole, kjer vec kot Manj premozni — 3ole kjer ve¢ E
25 % dijakov prihaja iz domov kot 25% dijakov prihaja iz %
premoznejsih druzin in ne ve¢ |  Niti bolj niti manj premozni | domov manj premoznih druzin [
Drzave kot 25 % iz domov manj in ne vec kot 25% iz domov g
premoznih druzin premoznejsih druzin Z
Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni %
dijakov dosezek dijakov dosezek dijakov dosezek g
Francija 50 (4,1) 384 (5,6) 28 (3,9) 376 (6,6) 22 (34) 33680 T
Italija 62 (4,4) 378 (8,9) 35 (4,5) 362 (17,7) 2(1,4) ~ o~ %
£
Libanon 34.(51) 442 (11,0 29 (4,6) 404 (12,1) 38 (3,2) 91657 £
=
Norveska ro 7160 510 (6,1) 27 (5,0) 503 (6,7) 2012 ~ z
Portugalska 19 (3.4) 502 (7,9) 42 (5,9) 454 (6,9) 39 (5,5 457 (7,0) g
Ruska federacija 84 (3,4) 519 (6,9) 13 (29) 458 (18,4) 3(1,2) 439 (46,9) é
Slovenija 75 3)9) 540 (4,0) 18 (3,6) 484 (8,3) 7(1,5) 562 (15,5) E
Svedska r 75 (3,1) 468 (7,9) 19 (3,3) 409 (12,0) 6 (2,0) 384 (15,9) §
42 (59) 473 (15,5) 24 (42) 476 (14,8) 34 (4,6) 396 (14,8) é
Medn. povprecje 57 (1,5) 468 (2,9) 6 (1,4) 436 (4,1) 17 (1,0) 424 (7,9) £
o0 [ o | [ oun | irdo | oea I

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
Tilda (~) oznacuje premajhno stevilo enot za izra¢un dosezka.
r oznacuje, da so podatki na voljo za 70 % do 85 % dijakov.
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FIZIKAY 5512

Sole z vzpodbudnim uénim okoljem

V splosnem so dijaki fizike delezni vzpodbudnega Solskega okolja.

cvee

Izrazito

- 4% Nevzpodbudno  yzn0dbudno 1 2% Nevzpodbudno
zrazito
vzpodbudno 2 3 %
3 5 % . 403 Povpretni 432
Povprecni dosesek

dosezek

464 455

Povprecni

dosezek Povprecni

446 dosezek
6% Yoo
Vzpodbudno Vzpodbudno

Ravnatelji in ucitelji so se strinjali, da je visok delez dijakov v raziskavi TIMSS
Advanced obiskoval Sole, ki so podpirale izobrazevanje iz fizike.

Ravnatelji so izkazali pozitivnejsi odnos kot ucitelji.

UCITELJI fizike so porocali

o visokem poklicnem zadovoljstvu.
Skoraj vsi dijaki (89 %) so imeli
ucitelje, ki so bili zelo zadovoljni

ali zadovoljni s svojim poklicem.

DIJAK! fizike so porocali o pozitivnem
obcutku pripadnosti Soli.

500 —
| Delez
dijakov
% —]
’ﬁ y 3 90/0 Visok obcutek o
S pripadnosti $oli
>§ 5 20/0 Zmeren obcutek
5 _ o pripadnosti
2 Soli
°
Povprecni Povprecni % &
dosezek dosezek -
0/ Nizek ob¢utek o
e 451 ’_@ 9 Yo pripadnosti $oli
Zelo Zadovoljni  Nezadovoljni 400 —
zadovoljni
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2.6 UCNO OKOLJE NA SOLAH

Sole, ki so bile vklju¢ene v raziskavo, nudijo programe zahtevnejse fizike. V Sloveniji se dijaki

v zadnjem letniku 3olanja odlogijo za program fizike, ¢&e nameravajo opravljati maturo iz tega

predmeta. Naravno vpradanje za $olo je, ali posebej podpira in vzpodbuja dijake za vkljugitev in

u€enje zahtevnejse fizike. Sole smo vprasali, ali dijakom programe za vzpodbujanie fizike ponujajo

v sodelovanju s partnerji iz gospodarstva ali z univerzami ter nudijo sodelovanje na tekmovanijih

iz fizike. ltalija, Ruska federacija, Svedska in ZDA so potrdile, da ponujajo vse troje. Portugalska,

Norveska in Francija sodelujejo z univerzami in vzpobujajo tekmovanja, Slovenija pa organizira le

sodelovanije v tekmovanijih (e-priloga, Preglednica P6.1, op. napaka v mednarodnem poroéilu).

Ravnatelje smo vpradali, koliko se strinjajo (od popolnoma do sploh ne) z izjavami, da 3ola na

razliéne naéine podpira uéenje in doseganje visokega znanja zahtevnejse fizike:

1.

Sola vzpodbuja dijake, da se odlo¢ajo za maturo iz matematike na vigji ravni in/ali za maturo iz
fizike.

Sola vzpodbuja profesionalni razvoj uéiteljev maturitetne matematike in/ali maturitetne fizike.
Sola seznanja dijake z informacijami o poklicnih moznostih na podro¢ju matematike in fizike.

Sola ponuja dejavnosti za spodbujanje zanimanja dijakov za matematiko in fiziko (npr. krozke,
tekmovanja).

Sola ima vzpostavljeno partnerstvo z industrijo in s podietji za vzpodbude na podrocju matematike

in/ali fizike.
Ucitelji maturitetne matematike in/ali fizike so delezni ob&udovanija drugih u¢iteljev na 3oli.

Dijaki na 3oli posebej spostujejo tiste dijake, ki se odlikujejo v matematiki in fiziki.
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Preglednica P6.1: Solska vzpodbuja uéenju matematike in fizike po mnenju Ao

ravnateljev 2015

Porocilo ravnateljev
Dijakom smo dodelili tocke iz odgovorov svojih ravnateljev na 7 vprasanj o Solski podpori u¢enju matematike in fizike.
Glede na to so razvriceni v tri skupine. Dijaki v Solah, kjer so ravnatelji porocali, da Sola zelo vzpodbuja ucenje matematike
in fizike, so imeli vsaj 11 tock na lestvici, kar ustreza popolnemus strinjanju ravnateljev s 4 od 7 izjav in strinjanju z ostalimi 3.
Dijaki na Solah, kjer so ravnatelji porocali, da Sola ne vzpodbuja u¢enja matematike in fizike, so imeli najvec 6,5 tock na
lestvici, kar ustreza ravnateljevemu nestrinjanju s 4 od 7 izjav in strinjanju z ostalimi 3. Vsi ostali dijaki obiskujejo Sole, ki
srednje vzpodbujajo ucenje matematike in fizike.

é

s

7

Zelo vzpodbudno Srednje vzpodbudno Ne vzpodbudno . -

. Povpredje n3gs
Drzave Odstotki | Povprecni | Odstotki Povprecni Odstotki Povprecni lestvic I
dijakov dosezek dijakov dosezek duakov dosezek §

Ruska federacija 79 (26) 521 (83) 21 (2,6) 456 (15,1) 0(0,0) 11,8 (0,11) §
ZDA ¢ 58(60) 443 (164) 40 (6,00 455 (12,1) 2(1,1) ~~ 10,8 (0,22) Ev
Norveska v 54(57)  511(62) 46 (5,7) 501 (6,5 0(0,0) ~~ 109 (021) 2
Libanon 39 (25) 410 (8,0) 59 (25)  M41(53) 2(03) ~ o~ 10,5 (0,10) ‘é
Portugalska 34(39) 468 (8,1) 61 (4,5 467 (6,1) 5(0  465(154) 10,0 (0,16) E
Italija 29 (43)  385(126) 67 (44) 369 (10,5 4(19) 377 (588) 9,7 (0,17) g
Slovenija 102, 591(147) 90 (21)  525(29) 0(0,0) ~ o~ 9,2 (0,06) 5
Svedska 8(24) 4490144 77 (38  461(77) 1561 4120137 8,5 (0,15) §
Francija 8(23) 400 (1200 84 (34 369 (44) 825 360 (13,5 8,7 (0,13) §
S

Ta lestvica je bila izracunana 2015 iz zdruzene porazdelitev odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015. Sklicna tocka lestvice, 10
tock, je povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
Tilda (~) oznacuje premajhno stevilo enot za izracun dosezka.
r oznacuje, da so podatki na voljo za 70 % do 85 % dijakov.

Rezultati so v Preglednici P6.1. V Sloveniji se kaZejo razlike med dijaki, katerih ravnatelji izkazujejo
mocno podporo in podporo pri poucevanju matematike in fizike. Dijaki (10 %), katerih ravnatelji
izkazujejo mo&no podporo pri pou¢evanju matematike in fizike, so dosegli za 66 to¢k visji dosezek
od dijakov (90 %), katerih ravnatelji izkazujejo srednjo podporo pri pou¢evanju matematike in fizike.
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Ucitelje smo vprasali podobno vprasanie, in sicer o strinjanju z izjavami o podpori $ole u&enju

in pou¢evaniu fizike. Rezultati so v Preglednici P6.2.

Izjave so bile ponekod prilagojene pogledu uéiteljev.

1.

M w0

on

Sola vzpodbuja dijake, da se odlocajo za maturo iz matematike na visji ravni in za maturo iz fizike.
Sola vzpodbuja profesionalni razvoj uciteljev maturitetne matematike ali maturitetne fizike.

Sola dijake seznanija z informacijami o poklicnih moznostih na podro&ju matematike in fizike.
Ucitelji maturitetne matematike ali maturitetne fizike so delezni obcudovanja drugih uciteljev na
soli.

Ucitelji imajo visoka pri¢akovanija glede dosezkov dijakov pri maturitetni matematiki in fiziki.
Dijaki na 3oli posebej spostujejo tiste dijake, ki se odlikujejo v matematiki in fiziki.

Starsi pri¢akujejo, da bodo imeli njihovi otroci matematiko in fiziko v svojem $tudijskem programu.

Rezultati za Slovenijo niso ugodni. U¢itelji so ocenili, da skoraj nobena 3ola ne vzpodbuja zelo

fizike. Po poroc¢aniu uéiteljev fizike je pri nas 69 % dijakov, katerih $ola, da poudarek na poucevanju

maturitetne matematike in fizike. Ti dijaki so v povpre¢ju dosegli za 30 tock vigji dosezek od 28 %

dijakov, pri katerih po porocaniju u¢iteljev fizike $ola ne podpira poucevanje matematike in fizike.
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TIMSS
Preglednica P6.2: Sole vzpodbuja uéenje matematike in fizike po mnenju uditeljev 2015

Porocilo uciteljev

Dijake smo razdelili v skupine glede na ocene, ki so jih podali ravnatelji na lestvici Poudarek Sole na matematiki in fiziki. Ucitelji
S0 svojo stopnjo strinjanja oznacili (popolnoma se strinjam; strinjam se; ne strinjam se; sploh se ne strinjam) s 7 trditvami o
poucevanju matematike in fizike na Soli. Dijaki so bili v skupino Sola zelo vzpodbuja ucenje matematike in fizike, ¢e so njihovi
ravnateljina lestvici dosegli vsaj 11,6 tocke. To pomeni, da so se njihovi ravnatelji v povprecju “zelo strinjali” s 4 in “strinjali”s 3
od 7 trditev. Dijaki v skupinisola srednje vzpodbuja ucenje matemtike in fizike imajo ravnatelje, ki so na lestvici dosegli najvec
7,5 tock. To pomeni, da se v povprecju njihovi ravnatelji “ne strinjajo” s 4 in “sploh ne strinjajo” z ostalimi 3 od 7 trditev. Vsi ostali
dijaki spadajo v skupino 3ola ne vzpodbuja uc¢enje matematike in fizike.

é

g

T

ZeIo vzpodbudno Srednje vzpodbudno Ne vzpodbudno . g

. Povprecjena [
Drzave Odstotki Povprecni | Odstotki Povprecni Odstotki Povprecni lestvici ]
dijakov dosezek LIELG dosezek dijakov dosezek §

Ruska federacija 58 (40) 508 (8,9) 42 (40) 510 (14,1) 1(0,6) ~ 11,8 (0,15) g
Libanon 834 412(72) 50 (3,5 410 (5,9) 2(0,1) ~~ 11,6 (0,12) é:
ZDA r 3752 456 (151) 58 (51)  434(145) 4(1,7) 423399 10,6 (0,26) §
Norveska 33,6  512(90 75(3,8) 503 (59) 2(1,0 ~~ 10,5 (0,11) %
Portugalska 18 (33)  483(109) 75 (400 464 (54) 74 460 (9,1) ,9 (0,14) é"
Italija 0(21) 386 (22,1) 67 (28) 377 (89) 23 (300  383(11,0) ,0 (0,14) g
Francija 3(1,1) 400 (14,5 7922 376 (41) 18(22)  367(95) 9 (0,09) &
Svedska 3(1,3) 480 (16,7) 79 (3,4) 456 (6,8) 1932 448 (14,5) ,9 (0,13) §
Slovenija 2(0,1) ~ 69 (1,9  538(3,5 28 (2,00 508 (5,8) ,7 (0,04) E

Medn. povprecje 23 (1,00 | 455 (49) 66 (1,2) | 452 (29) 12(0,7) | 432(7,7)

Ta lestvica je bila izracunana 2015 iz zdruzene porazdelitev odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015. Sklicna tocka lestvice, 10 tock, je
povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
Tilda (~) oznacuje premajhno stevilo enot za izracun dosezka.
r oznacuje, da so podatki na voljo za 70% do 85% dijakov.

Pomembni pogoj za uspeino delo v $oli je zadovoljstvo uéiteljev s svojim poloZajem. Ucitelje smo o tem
vpradali z vpradanjem, ali zelo pogosto, pogosto, v&asih ali skoraj nikoli obéutijo naslednie:

zadovoljni ste z u¢iteljskim poklicem; zadovoljni ste, da u¢ite na tej 3oli; v svojem delu najdete veliko
smisla in pomena; navdugeni ste nad svojim poklicem; vase delo vas navdihuje; ponosni ste na delo,
ki ga opravljate; uéiteljski poklic nameravate opravljati, kolikor dolgo boste zmogli.
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Rezultati so v Preglednici P6.3. V Sloveniji imajo dijaki v povpre¢ju 29 % uciteljev, ki so s svojim
poklicem zelo zadovoljni, kar je manj od mednarodnega povpreéja (40 %). Srednje zadovoljne uéitelje
s svojim poklicem ima ve¢ina dijakov (58 %), medtem, ko ima manj zadovoljne u¢itelie 13 % dijakov,
kar se sklada z mednarodnim povpre¢jem. Razlika v dosezkih med dijaki, katerih uéitelji so zelo
zadovolnji s svojim poklicem, in dijaki, katerih u¢itelji so manj zadovoljni s svojim poklicem, je kar 85
tock.

TIMSS
Preglednica P6.3: Zadovoljstvo uciteljev s poklicem 2015

Porocilo uciteljev
Dijake smo razdelili v skupine glede na uciteljeve pozitivne obcutke na skali sedmih trditev o zadovoljstvu uciteljev s
svojim poklicem. Ucitelji so stopnjo pogostosti oznacili (zelo pogosto, pogosto, vcasih, nikoli ali skoraj nikoli) s 7 trditvami
o obcutkih glede zadovoljstva z u¢iteljskim poklicom. Dijaki so bili razvr$¢eni v skupino Zelo zadovoljni z uciteljskim
poklicem, ¢e so njihovi ucitelji na lestvici dosegli vsaj 10,6 tock. To pomeni, da so njihovi ucitelji v povprecju na vsaj 4
trditve odgovorili “zelo pogosto” in na ostale 3 od 7 “pogosto”. Dijaki v skupini Niso zadovoljni imajo ucitelje, ki so na
lestvici dosegli najvec 7,4 tocke. To pomeni, da so v povprecju njihovi ucitelji na 4 trditve odgovorili “v¢asih” in na ostale 3
od 7 “nikoli ali skoraj nikoli”. Vsi ostali dijaki spadajo v skupino Srednje zadovoljni.

Zelo zadovoljnl Srednje zadovoljni leo zadovoljnl

Drzave Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni lestvici
dijakov dosezek dijakov dosezek dijakov dosezek

Povpredje na

Vir: Exhibit P6.4, [EA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

Libanon 67 (42) 412 (51) 30 (4,1) 409 (10,5) 3(07) 373(148) 11,2 (0,14)
ZDA r 52(49)  458(97) 37(53)  432(205) 11(1,8) 394 (282) 10,3 (0,15)
Norveska 51(41) 504 (6,1) 45 (4,00 505 (6,1) 4(1,6) 508 (10,7) 10,5 (0,15)
Ruska federacija 44 (44)  511(11,3) 51 (400 504 (10,8) 5(14)  515(30,0) 10,3 (0,17)
Svedska 34 (43)  462(11,8) 56 (39 449 (7,6) 10 2,6)  461(23,1) 9,8 (0,15)
Italija 3134  355(134 53(37)  392(85) 17.(2,8) 390 (13,6) 9,4 (0,16)
Slovenija 29(21) 557 (67) 58 (35)  531(3,6) 1335  472(10,8) 9,6 (0,16)
Portugalska 29 (40) 477 (8,0) 62 (48) 462 (58) 9(24) 4700175 9,6 (0,15)
Francija 25(25) 377 (70) 53(33) 373 (45) 227 375(87) 9,2 (0,13)

Ta lestvica je bila izra¢unana 2015 iz zdruzene porazdelitev odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015. Sklicna tocka lestvice, 10
tock, je povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
r oznacuje, da so podatki na voljo za 70% do 85% dijakov.
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Vzdusje na 3oli oblikujejo tudi dijaki s svojim odnosom do $ole in ob&utkom pripadnosti $oli, ki smo ga
izmerili v TIMSS. Vprasali smo jih, koliko se strinjajo z izjavami:

rad sem v 3oli; v 3oli se pocutim varno; éutim, da pripadam tej 3oli; rad grem v $olo, da sre¢am svoje
prijatelje; ucitelji na 3oli so posteni do mene; ponosen sem, da hodim na to 3olo; na tej %oli se veliko
naucim; moji so$olci spostujejo dijake, ki se izkazejo pri 3olskih predmetih; moji so$olci spostujejo
dijake, ki imajo tezave z uéenjem 3olskih predmetov (Preglednica 6.4).

V Sloveniji je 14 % dijakov, ki éutijo visoko pripadnost 3oli, kar je najnizji delez dijakov med vsemi
sodelujo¢imi dijaki, kateri povpre¢ni delez je 39 %. Dijakov, ki se pocutijo pripadni 3oli, je 70 %,
in tistih ki, ¢utijo manjSo pripadnost 17 %. Dosezki dijakov se glede na obéutek pripadnost nizajo.
Dijaki, ki ¢utijo visoko pripadnost 3oli, imajo glede na dijake, ki se ¢utijo pripadni $oli, za 26 tock visje
dosezke in glede na dijake, ki ¢utijo manjso pripadnost 3oli, kar za 76 tock visje dosezke.

TIMSS
Preglednica P6.4: Dijakov obcutek pripadnosti Soli 2015

Porocilo dijakov
Dijaki so bili na skupni lestvici dijakov obcutek pripadnosti $oli razvrs¢eni glede na stopnjo strinjanja (popolnoma se
strinjam; strinjam se; ne strinjam se; sploh se ne strinjam) z 9 trditvami. Dijaki, ki ¢utijo visoko pripadnost soli, so dobili
oceno na lestvici najmanj 10,5 tock, kar ustreza njihovim odgovorom, da se v povprecju “zelo strinjajo” s 5 in “strinajajo” z
ostalimi 4 od 9 trditev. Dijaki, ki €utijo manj$o pripadnost $oli, so imeli oceno na lestvici najvec 7,6 tock, kar ustreza
njihovim odgovorom, da se v povprecju “ne strinjanjo”s 5 in “sploh ne strinjajo”z ostalimi 4 od 7 trditev. Vsi ostali dijaki
Cutijo pripadnost 3oli.

Cutijo visolv(o !)ripadnost Ciijo pripadnostoli Cutijo manjvéo.pripadnost
. Soli Soli
Drzave

%

S

T

Povpredje na %

Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni | Odstotek | Povprecni lestvici 5

(ITELG dosezek dijakov dosezek dijakov dosezek s

Norveska 63 (1,4) 519 (4,4) 34 (1,2) 491 (6,0) 3(0,4) 444 (13,8) 11,0 (0,06) ‘E
Svedska 55 (1,6) 474 (6,3) 41 (1,5 440 (7,4) 5(04) 364 (13,4) 10,7 (0,07) §
Ruska federacija 52(13)  513(81) 4102 503 (75) 6 (05  491(98) 10,7 (0,06) g
ZDA 45 (2,1) 448 (10,3) 48 (1)9) 433 (11,1) 7(0,9) 401 (18,9) 10,2 (0,10) é
Libanon 4(19)  412(6,5) 46 (2,00 413 (55) 10 (1,5 409 (10,5 10,2 (0,10) §
Portugalska 43 (1,7) 475 (5,6) 51 (1,5) 465 (5,1) 5(0,8) 21(123) 10,2 (0,07) %
<

Francija 22(1,2)  402(52) 71(1,00 370 (47) 7(06) 321(74) 9,4 (0,05) f
Italija 16 (1,0) 379 (13,0) 63 (1,0) 381 (7,4) 21 (1,1) 354 (8,6) 8,8 (0,05) %
Slovenija 14(09)  569(7.3) 70 (14)  533(35) 17,1 493(94) 8,8 (0,04) “2

Medn. povprecje 39 (0,5 | 466 (2,6) 52(0,5 | 448(23) 9(03) 411 (4,0)

Ta lestvica je bila izra¢unana 2015 iz zdruzene porazdelitev odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015. Sklicna tocka lestvice, 10
tock, je povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

218 TIMSS ZA MATURANTE 2015



FIZIKAY 5512

Dijaki so v varnih solah

Ravnatelji in ucitelji so se strinjali, da so se SKORAJ VSI dijaki,
ki so sodelovali v TIMSS Advanced, solali v varnih sSolah.

Porocila ravnateljev

dijakov je bilo v Solah,
5 7 % kjer so ravnatelji porocali

0 KOMAJ KAKSNEM
disciplinskem problemu

na Soli

(o) dijakov je bilo v solah,
3 6 /0 kjer so ravnatelji porocali
o MANJSIH disciplinskih
problemih na Soli

dijakov je bilo na
(o) Solah, kjer so ravnatelji
7 A) porocali o RESNIH do
VELIKIH disciplinskih

Povpreéni Povpreéni problemih na Soli
dosezek dosezek

463 441

Porocilo uciteljev

dijakov je bilo v Solah, ki
5 5 % so jih ucitelji oznacili za

ZELO varne in urejene

0 dijakov je bilo v Solah,
40 /0 ki so jih ucitelji oznacili

za varne in urejene

0 dijakov je bilo v 3olah,

i so jih ucitelji oznacili

0 Ki so iih ucitelii sili
za MANJ varne in

Povprecni Povprecni X
P B urejene

dosezek dosezek

462 448
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2.7 VARNOST IN UREJENOST SOL

Urejenost in varnost 3ol smo izmerili z vprasanji za ravnatelje, uéitelje in dijake, za vsake preko
njihovega pogleda na obc&utek varnosti in urejenosti $olskega okolja. Ravnatelji so za vsakega od
spodnijih problemov ocenili, ali ga sploh ni na 3oli, je majhen, zmeren ali velik problem: zamujanje
pouka; izostajanje od pouka (neopravi¢eno); nemir v razredu; goljufanje; Zaljenje, ponizevanie;
vandalizem, kraje; ustrahovanije in besedno nasilie med dijaki (vklju¢no z nasilnimi sms-sporocili,
elektronsko posto ipd.); telesno nasilie med dijaki; ustrahovanje in besedno nasilie do u¢iteljev ali
drugih zaposlenih (vkljuéno z nasilnimi sms-sporocili, elektronsko posto ipd.); telesno nasilje do uéiteljev

ter drugih delavcev 3ole.

TIMSS
Preglednica P7.1: Disciplinski problemi na Solah po porocanju ravnateljev 2015

Porocilo ravnateljev

Dijaki so bili razvriceni glede na odgovore njihovih ravnateljev na lestvici $olska disciplina, ki vklju¢uje 11 potencialno motecih
oblik vedenja dijakov. Ravnatelji so porocali, v kolikSni meri navedene dejavnosti dijakov na njihovi Soli predstavljajo problem (ni
problema; majhen problem; zmeren problem; velik problem). Dijaki v Solah s skoraj nobenim problemom imajo ravnatelje, ki so
na lestvici dosegli najmanj 10,0 tock. To pomeni, da so v povprecju njihovi ravnatelji za 6 od 11 oblik vedenja ocenili, da na njihovi
Soli“niso problem’, in ostalih 5 oblik vedenj ocenili z“manjsi problem”. Dijaki v Solah z resnimi problemom imajo ravnatelje, ki so
dosegli na lestvici najvec 7,2 tocki. To pomeni, da so ravnatelji 6 od 11 oblik vedenj ocenili kot “zmeren problem”in ostalih 5 z
“manjsi problem”. Ostali dijaki glede na porocila svojih ravnateljev obiskujejo $ole z manjsimi problemi.

Skoraj brez problemov Manjsi problemi Resni problemi
Drzave

Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni
dijakov dosezek L ITELG dosezek duakov dosezek

Povpredje na

lestvici

Ruska federacija 8 (23) 510 (8,6) 1423 495(202) 0,0) 11,1 (0,08)
Francija 65(47)  375(52) 3145 363 (84) 40,7 367 (10,9) 10,4 (0,18)
Norveska r 65,1 512(54) 35(50) 497 (7,4) 1(0,6) ~~ 10,3 (0,16)
Slovenija 62(41) 545 (42) 38 (41) 509 (59) 0(0,0) ~~ 10,4 (0,09)
Portugalska 56 (4,6) 467 (6,1) 36 (4,5) 470 (7,4) 8(2,8) 451 (16,7) 10,0 (0,21)
Libanon 49(37) 41766 25(48) 406 (1200 26 34) 401 (104) 2 (0,18)
ZDA . 46(61)  462(160)  53(61) 437 (13,0) 1(0,7) ~~ 8 (0,21)
Italija 44 (44)  403(115) 37 (48  353(125) 1935  345Q12 2 (0,18)
Svedska 42 (40) 473 (105 56 (42)  441(74 2(12) 6 (0,13)

Ta lestvica je bila izra¢unana 2015 iz zdruzene porazdelitev odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015. Sklicna tocka lestvice, 10 tock, je
povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
Tilda (~) oznacuje premajhno stevilo enot za izra¢un dosezka.
r oznacuje, da so podatki na voljo za 70% do 85% dijakov.
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Lestvica disciplinskih problemov je bila ponovno izra¢unana tako, da so vsi dijaki dobili tocke
glede na odgovore svojih ravnateljev in bili razporejeni v tri skupine, in sicer na dijake v $olah skoraj
brez problemov, na tiste v $olah z manjsimi in tiste v $olah z resnimi problemi.

Na mednarodni ravni ve¢ kot polovica dijakov (57 %) obiskuje 3ole, za katere njihovi ravnatel;i
ocenjujejo, da nimajo skoraj nobenih disciplinskih problemov, 36 % dijakov obiskuje 3ole, za katere
ravnatelji ocenjujejo, da imajo manje probleme, in 7 % dijakov obiskuje 3ole, za katere ravnatel;i
ocenjujejo, da imajo zmerne probleme z disciplino.

V Sloveniji ve¢ina dijakov obiskuje 3ole, za katere ravnatelji ocenjujejo, da na 3oli nimajo skoraj
nobenih problemov z disciplino dijakov (62 %). Ostali obiskujejo 3ole, za katere njihovi ravnatelji
ocenjujejo, da imajo na 3oli manjse probleme z disciplino dijakov. Dijaki, ki obiskujejo 3ole, za katere
ravnatelji ocenjujejo, da nimajo skoraj nobenih problemov z disciplino dijakov imajo za 36 to¢k visje
dosezke od dijakov, katerih ravnatelji ocenjujejo, da imajo zmeren problem z disciplino dijakov.

Najmanj problemov imajo $ole v Ruski federaciji, najve¢ pa v ZDA in ltaliji. Na Svedskem je
najmanisi delez dijakov v $olah skoraj brez problemov, le 42 %.

U¢itelje smo o varnosti na 3oli vprasali z vprasanjem o njihovem strinjanju z izjavami:

Nasa $ola se nahaja v varnem okoli3u.

Na nasi $oli se pocutim varno.

Solska varnostna pravila in ukrepi so zadostni.
Dijaki se lepo vedejo.

Dijaki so spostljivi do uéiteljev.

Dijaki spostujejo 3olsko lastnino.

Sola ima jasna pravila glede obnasanja dijakov.

©NO AWM~

Solska pravila se izvajajo praviéno in dosledno.

Po odgovorih slovenskih uciteljev v gimnazijah niso popolnoma brez problemov. Lestvica varnosti
in urejenosti 3ol, ki je zdruzila odgovore ucitelja za vsakega dijaka, je dijake razdelila na skupine
dijakov v zelo varnih in urejenih $olah, dijakov v varnih in urejenih $olah ter dijakov v manj varnih in
urejenih 3olah. Med sodelujo¢imi drzavami so razlike v ocenah uéiteljev glede varnosti in urejenosti
$ol. V povpre¢ju na mednarodni ravni ucitelji ocenjujejo 3ole kot varne in urejene. 55 % dijakov ima
ucitelje, ki njihovo 3olo ocenjujejo kot zelo varno in urejeno. Le 5 % dijakov ima uéitelje, ki njihovo
$olo ocenjujejo kot slabo varno in slabse urejeno.
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V Sloveniji je delez dijakov, katerih u¢itelji njihovo $olo ocenjujejo kot zelo varno in urejeno,

manj kot polovico nizji od mednarodnega povpreéja. Pri nas ima le 35 % dijakov u¢itelje, ki njihovo

$olo ocenjujejo kot zelo varno in urejeno. Manjsi delez takih dijakov je samo $e v Farnciji. Ve¢ina

nasih dijakov (56 %) po oceni u¢iteljev hodi v srednje varne in urejene 3ole ter manjsina dijakov (9

%), kar je ve¢ od mednarodnega povpreéja (5 %), v slabo varne in urejene 3ole. Dijaki, ki obiskujejo

Sole, za katere uéitelji ocenjujejo, da so zelo varne in urejene, imajo kar za 43 to¢k vije dosezke od

dijakov, za katere u¢itelji ocenjujejo, da obiskujejo srednje varne in urejene $ole.

Preglednica P7.2: Varnost in urejenost Sol po porocanju uciteljev

Porocilo uciteljev

TIMSS

2015

Dijaki so bili razvrsceni glede na ocene, ki so jih podali njihovi ucitelji na lestvici varnost in urejenost sol. Ucitelji so oznacili svojo
stopnjo strinjanja (popolnoma se strinjam; strinjam se; ne strinjam se; sploh se ne strinjam) z 8 trditvami o urejenosti in varnosti
svoje Sole. Dijaki so bili razporejeni v skupino zelo varnih in urejenih 30l, ¢e so njihovi ucitelji na lestvici dosegli najmanj 9,8
tock. To pomeni, da so se ucitelji v povprecju “zelo strinjali”s 4 od 8 trditev, z ostalimi 4 pa “strinjali”. Dijake v slabo varnih in
urejenih Solah ucijo ucitelji, ki so na lestvici dosegli manj kot 6,4 tocke. To pomeni, da se ucitelji v povprecju “sploh niso strinjali”
s 4 od 8 trditev, na druge 4 pa so odgovorili z“ne strinjam se”. Ostali u¢enci so bili razvrc¢eni v skupino varnih in urejenih sol.

Drzave Odstotek | Povprecni Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni
dijakov dosezek dijakov dosezek dijakov dosezek

Ruska federacija 83 (3,0) 512 (8,4)

Norveska 77 (3,4) 509 (5,0)
Libanon 67 (4,0) 413 (53)
Svedska 55 (4,5) 461 (8,4)
ZDA o 52(53) 458 (10,4)
Italija 50 (3,9) 384 (8,4)
Portugalska 50 (4,3) 475 (6,1)
Slovenija 35 (2,6) 558 (5,9)
Francija 7(2,8) 384 (7,1)

Medn. povpreje - 42 25) 48 3,5) 386 (9,)

Ta lestvica je bila izracunana leta 2015 iz zdruzene porazdelitve odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015. Sklicna tocka lestvice, 10 tock,
je povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.

17 (3,0)
22 (3,5)
32 (40)
42 (4,6)
34 (5,8)
45 (3,8)
48 (4,1)
56 (1,8)

7 (3,1)

489 (16,2)
497 (10,0)
405 (9,8)
454 (9,7)
458 (15,0)
379 (11,7)
458 (6,8)
515 (4,0)
374 (4,0)

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Tilda (~) oznacuje premajhno stevilo enot za izra¢un dosezka.
r oznacuje, da so podatki na voljo za 70 % do 85 % dijakov.
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0 (0,0)
2(12)
1(0,0)
3(1,0)

14 (4,5)

5(14)
2(1,0)
929
6 (1,6)
()

359 (30,4)
341 (26,0)
357 (20,4)
525 (11,2)
348 (14,6)

Povpredje na

lestvici

10,9 (0,11)
10,9 (0,14)
10,7 (0,12)
10,1 (0,12)
10,0 (0,28)
9,6 (0,16)
9,9 (0,15)
9,0 (0,21)
8,9 (0,11)

VIR: Exhibit P7.2, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study — TIMSS Advanced 2015
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Dijaki imajo dobro izobrazene ucitelje in ravnatelje

Ucitelji fizike dijakov, ki so sodelovali v TIMSS Advanced, so porocali o svoji
visoki izobrazbi in obseznih delovnih izkusnjah.

&

()
dijakov so ucili ucitelji dijakov so ucili ucitelji z najmanj
fizike z najmanj univerzitetno visoko univerzitetno izobrazbo,
izobrazbo magisterijem ali doktoratom
znanosti
V povpredju so dijake ucili ucitelji fizike s 13 leti izkuSenj
s poucevanjem v programu zahtevnejse ali maturitetne fizike.

Ker imajo v nekaterih drzavah TIMSS Advanced posebne zahteve za
ucitelje zahtevne ali maturitetne fizike, skrbi dejstvo, da so:

dijakov fizike
poucevali ucitelji fizike

v starosti 40 let ali ve¢,
ki jih razmeroma kmalu
caka upokojitev.
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Ravnatelji Sol z dijaki iz raziskave TIMSS Advanced
so porocali, da so visoko izobrazeni in imajo veliko izkuSenj.

Ok

dijakov je imelo dijakov je imelo
ravnatelje ravnatelje z najmanj

Z najmanj visoko univerzitetno
univerzitetno izobrazbo, magisterijem
izobrazbo. ali doktoratom znanosti.

Ravnatelji so imeli v povprecju 11 let delovnih izkusenj.
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2.8 UCITELJI FIZIKE

Pri pojasnjevanju dosezkov dijakov iz fizike je poleg poznavanija $olskega in domacega okolja
bistveno poznati znadilnosti uéiteljev in pogojev njihovega dela. Ugitelji izbranih razredov v raziskavi
so izpolnili vprasalnike o poucevaniu fizike, o $olah in razmerah v razredu, o izobrazevalnih praksah,
ki jih uporabljajo pri poucevaniju fizike, o ozadju svoje izobrazbe in pripravah na uéenije fizike.

Za razumevanje podatkov je pomembno vedeti, kako so bili analizirani. U¢itelji sami po sebi niso
vzorec, pa¢ pa njihovi odgovori opisujejo znacilnosti u&enja fizike reprezentativnega vzorca dijakov.
Dijak je osnova analize, s katero TIMSS opisuje okolid¢ine u¢enja. Zato so vsi podatki prikazani v
posebni obliki: v odstotkih dijakov, ki imajo uéitelja z doloceno znacilnostjo. Predstavljajmo si, da
so podatki u¢itelja prileplieni k podatkom vsakega njihovega dijaka. Ce u¢iteljevi podatki manjkaijo,
posredno manjkajo tudi podatki o dijaku. Zato so v preglednicah uporabliene posebne oznake, v
primeru, da velik del dijakov ni imel izpolnjenega vprasalnika za uciteljo. Posamezne oznake so
razloZzene med opombami v preglednicah.

Ucitelji zahtevnejse fizike so v ve¢ini drzav visoko univerzitetno izobrazZeni in izpolnjujejo e dodatne
nacionalne zahteve za sluzbo uéitelja.

V Franciji morajo opraviti zahteven nacionalni izpit. V ltaliji in na Norveskem morajo pridobiti
certifikat z enoletnim dodatnim univerzitetnim $tudijem. V Libanonu morajo diplomirati iz naravoslovja
in poucevanja. Na Portugalskem morajo imeti znanstveni magisterij iz pedagoske fizike in kemije ter
opraviti izpit iz splognega in predmetnega znanja (kemije, fizike). V Ruski federaciji morajo diplomirati
iz pedagoske fizike ter imeti 3 do 5 let delovnih izkusenj. Na Svedskem morajo poleg univerzitetne
izobrazbe s predpisanim te¢ajem iz fizike in splosnega izobrazevanja pridobiti licenco za poucevanje
od Svedske nacionalne agencije za izobrazevanje. V ZDA morajo diplomirati iz fizike ali magistrirati
iz pou¢evanja ter dose¢i licenco za poucevanje po pravilu svoje zvezne drzave. Natanénejsi opis
zahtev je v (e-prilogi, Preglednica P8.1).

Pregled izobrazbe uéiteljev pokaze, da so v Sloveniji po tolmacenju nadega starega
dodiplomskega 4-letnega 3tudija, ki teje za 2. stopnjo univerzitetne izobrazbe po bolonjski prenovi
porocala le o univerzitetni izobrazbi prve stopnje. Tudi v Ruski federaciji 21% dijakov u¢ijo u¢itelji
s prvo stopnjo univerzitetne izobrazbe (e-priloga, Preglednica P8.2). Opozarjamo na potrebo po
previdnem tolmacenje teh podatkov.
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Podatki o studiju fizike in pedagoske fizike v univerzitetnem izobrazevanju u¢iteljev so manj
primerljivi med drzavami. V Sloveniji ima 41 % dijakov uéitelje, ki so diplomirali iz fizike in pedagoske
fizike, 14 % dijakov ima u¢itelje, ki so diplomirali iz fizike in ne pedagoske fizike, in 44 % dijakov
u¢itelje, ki so zapisali, da je bila njihovo glavno podrogje $tudija samo pedagoska fizika in ne fizika.
Dosezki dijakov se ne razlikujejo med temi kategorijami uéiteljev (e-priloga, Preglednica P8.3).

Podatki o spolu, starosti in izkunjah uciteljev so prikazani v Preglednici P8.1. Razen v ltaliji,
Ruski federaciji in na Portugalskem je vecina uciteliev moskega spola. Tudi v Sloveniji tri Eetrtine
dijakov poucujejo ucitelji moskega spola in le tretjina uciteljev zenskega spola. Najve¢ dijakov pri
nas ima ucitelje, ki so stari med 50 in 59 let ter med 40 in 49 let, kar je podobno mednarodnemu
trendu. V mednarodnem povpre&ju imajo dijaki ucitelje, ki imajo za seboj 21 let delovnih izkugnj pri
poucevanju. V mednarodnem povpredju so tudi dijaki slovenskih uéiteljev.

TIMSS

2015

Preglednica P8.1: U¢itelji fizike po spolu, starosti in letih poucevanja

Porocilo uciteljev

Odstotek dijakov gled na uciteljeve znacilnosti

Stevilo let poucevanja

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
r oznacuje, da so podatki na voljo za 70 % do 85 % dijakov. s oznacuje, da so podatki na voljo za 50 % do 70 % dijakov.

ERREEEESEE
29 let ali 30-39 40—49 50—59 60 let ali Celotno T =

manj poucevanje matf".ltstm z

fiziki 2

Francija 38(33) 62 (3,3) 2 (1,0) 24 (3,4) 49 (2,9) 20 (2,6) 4(1,2) 20 (0,6) 11(0,5) %
Italija 57 (3,1) 43331 2(0,7) 4(13) 33 (3,5) 46 (3,3) 15 (2,8) 23 (0,6) 14 (0,6) ?%,
Libanon 20 (2,8) 80 (2,8) 3(0,6) 27 3,7) 28 (3,6) 18 (2,4) 24 (42) 24 (1,0) 20 (0,7) ‘g
Norveska 24 (4,1) 76 (4,1) 7(1,9) 21 (3,1) 29 (4,4 21 34 22 (33) 18 (0,8) 14 (0,8) §
Portugalska 56 (48) 44 (48) 0(0,0) 12 (2,5) 43 (43) 39 (4,4) 721 24.(0,8) 9(0,6) g
Ruska federacija 77 (3,0) 23 (3,0) 3(1,4) 13(2,1) 25 (3,8) 42 (3,6) 18 (3,0) 26 (0,8) 11 (0,6) é
Slovenija 31(33) 69 (3,3) 1(0,0) 22 (2,6) 31 (3,0) 37 (37) 81(0,8) 21(0,7) 15 (0,6) g
Svedska 27 (48) 73 (48) 701,7) 23 (39) 28 (3,9) 28 (4,7) 14 (2,0) 16 (0,8) 12 (0,7) if
ro31(57) 69 (5,7) 19 (4,7) 21 (3,5) 30 (4,1) 21 (53) 9334 r 14(1,1) s g_-

§
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Ucitelji se povsod dodatno izpopolnjujejo v programih strokovnega razvoja. V raziskavi nas je
zanimalo, kaj je vsebina programoyv, v katerih so u¢itelji sodelovali pred kratkim, to je v zadnjih dveh
letih svojega poucevania (Preglednica P8.2). V mednarodnem okviru so se u¢itelji najvec izobrazevali
iz fizikalnih vsebin in pou¢evanija fizike. Tudi v Sloveniji so se uéitelji najve¢ izobrazevali iz fizikalnih
vsebin (82 %) in pou¢evania fizike (76 %). Velik odstotek u¢iteljev se je izobrazeval tudi iz vklju¢evanija
informacijske tehnologije v pouk fizike (61 %). Najmanjsi delez uciteliev (24 %) pa se je udelezil
izobrazevanja iz prilagajanja pouka individualnim potrebam dijakov.

Preglednica P8.2: Sodelovanje v programih strokovnega razvoja uciteljev fizike TIMSS
v zadnjih dveh letih 2015
Porocilo uciteljev

Ucitelj se je lahko udeleZil ve¢ izobrazevanj iz razli¢nih podrocij.
Odstotek dijakov glede na uciteljevo udelezbo na strokovnem izobraZevanju

DR
Vkljucevanje | Razvijanja kriti¢nega MEREIELIE

Fizikalne | Poucevanja informacijske misljenja dijakov ali Preve'rjanja'm . .p'o tka .
. : " SR ocenjevanja | individualnim
vsebine fizike tehnologijev | spretnosti pri reSevanju -

ouk fizike roblemov fizke potrebarm
P P dijakov
Francija 322,98 51 (3,4) 37 (3,5) 20 (2,9) 21(2,8) 2(2,8) 9(1,9)
Italija 42 (3,6) 35 (34) 21 (2,8) 21 (2)9) 9 (2,0) 8(1,7) 13(27)
Libanon 53 (4,1) 58 (2,6) 50 (3,8) 69 (2,5) 50 (3,7) 0 (3,1) 46 (4,3)
Norveska 35 (4,6) 18 (3,7) 15 (3,6) 20 (3,4) 5(1,8) 17 (3,5) 6 (2,0)
Portugalska 59 (5,0) 48 (4,6) 35(51) 55 (5,0) 16 (3,1) 739 1337
Ruska federacija 62 (4,1) 79 (3,8) 82 (2,7) 76 (3,4) 58 (4,8) 3 (43) 50 (3,9)
Slovenija 82 (24) 76 (3,0) 49 (3,6) 61 (3,0) 48 (3,0) 0 (3,6) 24 (3,4)
Svedska 42 (4,2) 28 (4,8) 531 27 (4,4) 9 (2,6) 6 (4,2) 17 (41)
s 64(58) s 67(53) s 76(54) s 38(51) s 53 (6,2) s 43 (5,6) s 37(59)

Medn. povpregje 204 5103 8(12) 30 (12) 33 (13) 2% (12)

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
S oznacuje, da so podatki na voljo za 50 % do 70 % dijakov.
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|zobrazba ravnateljev je dodatno zbran podatek za vse drzave in pokaze, da so ravnatelji
ve¢inoma visoko izobrazeni. Slovenski ravnatelji, ki imajo po porocanju vsi univerzitetno izobrazbo
druge stopnije so ponovno, v prednosti pred vsemi drugimi drzavami z dologenim deleZzem ravnateljev

z nizjo izobrazbo, vendar so podatki ponovno posledica razli¢nega tolmaéenja starih in novih
programov izobrazevanja v razli¢nih drzavah.

Tretjina ravnateljev v mednarodnem okviru od 10 do 20 let delovnih izkugenj s svojim delom. V
Sloveniji ima 40 % ravnateljev od 10 do 20 let delovnih izkugeni, sledijo jim ravnatelji z med 5 in 10
let delovnih izkugenj s svojim delom (30 %).
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Pouk fizike v razredu
Ucni nacrt
Zahteven ucni nacrt je kljuc do dijakove priloznosti za ucenje.
Osem od devetih drzav, sodelujocih v TIMSS Advanced,
ima nacionalni u¢ni nacrt. Izjema so ZDA.

Vse drzave, razen treh (Italije, Svedske in ZDA), imajo
zakljucne izpite ob koncu srednje 3ole.

3

Med drzavami so razlike v obsegu poucevanja snovi.

Kljub temu pa so ucitelji porocali, da so veliko vecino
dijakov fizike ucili vsebinske sklope fizike,

ki so bili vklju¢eni v
preizkus znanja vsebine iz vsebine iz vsebine iz

TIMSS Advanced. mehanike elektrike valovanja in
in in atomske/jedrske

@ termodinamike magnetizma fizike

("

O0% 83% 81%

Cas poucevanja

Cas, namenjen in porabljen za poucevanje, ostaja bistveni vir za
presojo o dijakovih priloznostih za u¢enje v njegovem zadnjem
letu srednje Sole, Ceprav je Se mnogo dejavnikov, ki vplivajo na

ucinkovitost izobrazevalnega sistema.

Drzave se precej razlikujejo po letnem sStevilu ur
pouka fizike.

100 125 150 175 200 225 250 275 300
I I I I I I I I I
A A A
102 133 200
urx uxr ur
Italija Mednarodno Libanon
povpredje
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Dijaki se ucijo tudi
izven Sole:

Skoraj
vsi dijaki so redno
dobivali domaco nalogo,
razen v Sloveniji
in na Svedskem:

82-
71%

100%

Slovenija Svedska Vse druge
drzave

TIMSS
2015

Razen v Ruski federaciji, na Portugalskem in v
Franciji, je majhen delez dijakov porocal, da
poleg pouka obiskujejo Se dodatne ure pouka ali
insStrukcije, da bi si izboljsali ocene.

FIZIKA

dijakov je obiskovalo instrukcije

it

dijakov je obiskovalo instrukcije
v Franciji in na Portugalskem.

Dijaki, ki so obiskovali dodatne
ure ali inStrukcije, so dosegli
nizji povprecni rezultat iz fizike.

:I'ehnologija

Med sodelujocimi drazavami v TIMSS
Advanced so bile velike razlike v
dostopnosti digitalnih naprav za
uporabo pri pouku fizike. V povprecju
je imelo digitalne naparave na voljo
79 % dijakov.

100%

33%
Libanon

Norveska

Ucitelji so od dijakov pri¢akovali,
da digitalne naprave uporabljajo za

statisti¢no obdelavo in analizo podatkov

(71 %), risanje grafov funkcij (67 %),
iskanje idej in informacij (66 %) ter
izvajanje poskusov ali raziskav (62 %).

Dijaki so uporabljali internet za Solsko delo
iz fizike predvsem za:

iskanje informacij
o fizikalnih pojmih
ali za reSevanje
fizikalnih nalog,

sodelovanje s soSolci
pri fizikalnih nalogah ali
projektih.

T 4]
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2.9 POUK FIZIKE V RAZREDU

Stalna kazalca, s katerima opisujemo izobrazevanie iz fizike na ravni pouka v razredih, sta €as
za poucevanie in delo za 3olo izven $ole, v obliki domacih nalog in dodatnih organiziranih ur uéenja.

Primerjava Stevila ur uéenja je bila v tej raziskavi izziv, saj programi fizike med drzavami
trajajo razli¢no stevilo let. Zato smo primerjali ure pouka le v zadnjem letu programa, ko so bili dijaki
vkljugeni v redevanije preizkusov TIMSS. Vse 3olske ure so prera¢unane na 60-minutne ure. Skupno
Stevilo ur pouka na leto ter 3tevilo ur poucevania fizike na leto je predstavljeno v Preglednici P9.1.
Iz grafi¢nega prikaza ur pouka fizike vidimo, da ima Slovenija v zadnjem letniku srednje $ole 115
ur pouka fizike na leto. Opravljanje mature ni bilo $teto v redni pouk. Najve¢ ur fizike na leto, 208,
imajo v Libanonu. Slovenski dijaki imajo izmed vseh sodelujocih dijakov najmanj ur pouka na leto, in
sicer 902. V mednarodnem povpre¢ju imajo dijaki 1082 ur pouka na leto.

Preglednica P9.1: Stevilo ur pouka fizike 2015

Porocilo ravnateljev in uciteljev

Sk k

Libanon 932 (11,2) 200 (3,1) [T
ZDA ro 1132 (22,5 s 162 (133) e
Norveska r 991 (14,1) r 139 (3,0) I

Ruska federacija 920 (8,7) 133 (2,0) I
Portugalska r 1046 (37,1) 120 (6,2) [ ]

Francija 1340 (22,5) r 116 (4,2) |

Slovenija 902 (5,9) 115 (1,0) ]

Svedska 920 (13,8) 106 (3,0)  DEEE—

Italija r 1018 (8,2) r 102 (1,7) ]

T T T T T T T T T T T T T T
40 80 120 160 200 240 280

T
320

o

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
r oznacuje, da so podatki na voljo za 70 % do 85 % dijakov. s oznacuje, da so podatki na voljo za 50 % do 70 % dijakov.

VIR: Exhibit P9.1, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015
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Ucitelje smo spradevali, ali dijakom dajejo domaéo nalogo iz fizike in o vrsti domaée naloge:
redevanje nalog; branje poglavij v u&beniku; pomnenje fizikalnih formul in postopkov; zbiranje,
analiziranje in prikazovanje podatkov; iskanje primerov uporabe za pouéevanje vsebin; delo na
projektih. Podatki so predstavljeni v Preglednici 9.2, v obliki odstotka dijakov v vsaki drzavi, katerih
uéitelji so navedli dodelitev domaée naloge ter so za dolo¢eno vrsto domace naloge navedli odgovore
vedno ali skoraj vedno, véasih ali nikoli ali skoraj nikoli. V mednarodnem povpreéju imajo dijaki
89 % uciteljev, ki jim dajejo domace naloge. Slovenski dijaki imajo takih u¢iteliev 69 %, kar je pod
mednarodnim povpre&jem. Najbolj priljubliena vrsta domaée naloge v vsaki drzavi je resevanije nalog.
Branje iz u¢benika ter zbiranje, analiza podatkov in porocanje o njih je naslednja najpogostejsa vrsta
domace naloge.

Preglednica P9.2: Vrsta fizikalne domace naloge
Porocilo uciteljev

Dodeljena domaca naloga

Odstotek dijakov, katerih ucitelji “vcasih” ali “vedno ali skoraj vedno” dodeljujejo razli¢ne vrste domacih nalog

Odstotek Povprecni
dijakov dosezek

2

--- .. Branje poglavijy| £ Tnene an::;::r,:e in ISk::Ler:l:E:mv g‘

Resevnjenalog | ** 2P " | ki formul| TS SR | PR -

inpostopkov ) datkov vsebin g

Francija 98 (0,4) 375 (4,0) 97 (0,6) 56 (3,0) 92 (1,3) 77 (2,6) 44 (3,0) 14 (2,0) g
Italija 97 (1,2) 377(72) 443 (30,8) 97 (1,2) 90 (2,3) 67 (3,0) 62 (3,4) 74 (2,6) 38 (3,7) g
Libanon 97 (1,1) 409 (4,6) 446 (143) 96 (1,4) 86 (2,3) 89 (3,3) 87 (3,2) 89 (2,8) 60 (3,6) g
Norveska 95 (2,1) 504 (45) 512 (18,8) 9% (2,2) 87 (2,8) 50 (3,9 37 3,7) 28 (3,9) 25 (3,7) g
Portugalska 82 (3,9 465 (4,6) 472 (12,4) 80 (3,8) 45 (4,9) 19 (3,2) 52 (4,7) 62 (4,3) 43 (5,4) é
Ruska federacija 100 (0,0) 508 (7,1) ~ o~ 100 (0,0) 100 (0,0) 97 (1,4) 94 (1,7) 9% (1,2) 82 (2,8) %
Slovenija 69 (22) 531(33)  535(64) 69 (2,2) 39 (4,6) 34 (3,5 51 (4,5) 50 (3,5 28 (2,9) %:
Svedska 71 (3,8) 454 (7,8) 458 (10,6) 70 (3,9) 62 (4,7) 18 (2,8) 35 (3,9) 27 (3,1) 38 (3,7) %
s 93 (44) 443 (11,0 8(133) s 93(44) s 66(58 s 42(56) s 75(54) s 53(57) s 66 (6,0) §

Medn. povprecje 89 (0,9) | 452 (2,1) | 473 (6,4) 88 (0,9) 70 (1,3) 63 (1,3) 58 (1,2)

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
Znak (~) nezadostno koli¢ino podatkov za izra¢un dosezka.
s oznacuje, da so podatki na voljo za 50 % do 70 % dijakov.
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Slovenski dijaki imajo uitelje, katerih najbolj priljubliena domaca naloga je resevanje nalog

(69 %), sledita zbiranje, analiziranje podatkov in poro¢anije o njih (51 %) ter iskanje primerov uporabe
za poucevanie vsebine (50 %). Najmanj priljublijena domaca naloga pri uéiteljih slovenskih dijakov je

delo na projektih (28 %), kar predstavlja manjsih delez od mednarodnega povpre¢ja (44 %).

Preglednica P9.3: Dijaki obiskujejo dodatne ure pouka ali inStrukcije iz fizike izven Sole

Porocilo dijakov

Ne obiskujejo dodatnih|Obiskujejo dodatne ure ali
inStrukcije

ur ali in3trukcij

Francija 80 (0,9) 384 (42
Italija 83 (0,9 377 (73)
Libanon 85(1,3) 418 (49)
Norveska 97 (04) 509 (4,5)
Portugalska 73 (1,6) 467 (49)
Ruska federacija 48 (1,5) 481 (8,7)
Slovenija 92 (0,8) 536 (2,8)
Svedska 91(0,7) 460 (5,9)

89 (0,8) 443 (9,9)

20 (0,9)
17 (0,9)
5(13)
3(04)
27 (1,6)
2 (1,5)
8(08)
9(0,7)
11(0,8)

333 (5,0) 5(04)
362 (8,4) 2(03)
370 (8,0) 7(08)
449 (17,3) 2(0,3)
466 (6,1) 16 (1,3)
532 (7,9) 21(0,9)
485 (11,8) 3(0,6)
409 (12,0) 5(0,4)
388 (15,0) 70,5

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Znak (~) nezadostno koli¢ino podatkov za izracun dosezka.

Razlogi za obisk dodatnih ur ali inStrukcij
(dijaki so lahko izbrali ve¢ kot en odgovor)

365 (9,3)

377 (14,0)
468 (6,8)
540 (8,2)
462 (17,8)
437 (15,8)
381 (14,8)

13(0,7)

1
1

6
2
8
4
3
4
7

110,
(
(
(
(
(
(
(

0,
0,
1

0
0
0,
0,

i

!

l

’

i

:

8
3
4
9
7
5
6

8)
)

)
)
)
)
)
)

325 (5,1)
340 (9,6)
377 (12,0)
456 (6,5)
518 (9,9)
417 (25,8)
386 (17,1)
371 (18,5)

16 (0,8)
8 (0,6)
10 (1,1)
2(0,3)
20 (1,4)
48 (1,5
7(09)
7 (0,6)
9(0,7)

TIMSS

2015

. . Da bi nadomestili Da bi bolje opravili
Da bi se izkazali pri pouku o e
zaostajanje zakljucne izpite
Odstotek | Povprecni | Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni Odstotek | Povprecni
dijakov dosezek dijakov dosezek dijakov dosezek dijakov dosezek dijakov dosezek

330 (5,4)
361 (11,2)
363 (9,5)
463 (6,9)
533 (7,7)
458 (13,4)
405 (12,5)
379 (15,0)

VIR: Exhibit P9.3, [EA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

V Preglednici P9.3 so podatki o obsegu in razlogih za indtrukcije. Delezi dijakov po razlogih za

instrukcije so izra¢unani v celotni populaciji, dijaki pa so jih lahko navedli ve¢. Mednarodno vecina

dijakov (82 %) pri u€enju fizike ne potrebuje dodatne pomo¢i instruktorjev. Tudi v Sloveniji 92 %

dijakov ne potrebuje dodatne pomo¢i instruktorjev pri uéenju fizike. Le 8 % slovenskih dijakov poroca,

da potrebujejo instrukcije predvsem, da bi dobro opravili maturo iz fizike.
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Obiskovanje dodatnih ur in ingtrukcij je bilo pricakovano glede na to, da imajo v vecini drzav
dijaki ob koncu zadnjega letnika zakljuéne izpite. Opis zakljuénih izpitov je v e-prilogi, Preglednici
P9.4. V vseh drzavah, razen v ZDA, so zakljuéni izpiti redna evalvacija izvedbe kurikula na 3olah,
skupaij s 3olsko samoevalvacijo svojega dela (e-priloga, Preglednica P9.5).

V preizkuse znanja iz fizike TIMSS Advanced 2015 so bile zajte vsebine s podro¢ij mehanike in
termodinamike, elekirike in magnetizma ter valovanija in atomske/jedrske fizike. S podro&ja mehanike
in termodinamike so bile zajete naslednje vsebine: a) uporaba Newtonovih zakonov in zakonov
gibanja; b) sile (vklju&no s silo trenja), ki delujejo na gibajoce se telo; c) sile, ki delujejo na krozece
telo; centripetalni pospesek, hitrost in obhodni &as telesa; d) gravitacijski zakon v povezavi z gibanjem
nebesnih teles; e) kineti¢na in potencialna energija ter ohranitev mehanske energije; f) zakon o ohranitvi
gibalne koli¢ine, prozni in neprozni trki; g) prvi zakon termodinamike; h) prenos toplote in specifi¢na
toplotna kapaciteta; i) zakon o idealnih plinih, raztezanje trdnih snovi in tekocin pri temperaturnih
spremembah. S podrogja elekirika in magnetizem so bile zajete naslednje vsebine: a) elektrostati¢ni
privlak ali odboj med izoliranimi nabitimi delci — Coulombov zakon; b) nabiti delci v elektriénem polju;
c) elektriéna vezja, uporaba Ohmovega zakona, Joulova tolota; d) nabiti delci v magnetnem polju;
e) povezave med magnetizmom in elektri¢nimi pojavi, magnetno polje tokovnega vodnika, indukcija.
Zajete vsebine s podro&ja valovanja in atomske/jedrske fizike pa so bile: a) mehansko valovanie;
povezava med hitrostjo, frekvenco in valovno dolzino; b) elektiromagnetno sevanie; valovna dolZina in
frekvenca razliénih vrst valovanj (npr. radijskega, infrarde¢ega, rentgenskega, vidne svetlobe, gama
zarkov); c) toplotno sevanije, temperatura in valovna dolzina; d) odboj, lom, interferenca in uklon;
e) zgradba atoma in njegovega jedra; atomsko in masno 3tevilo; sevalni in absorbcijski spekiri ter
obnasanje elekironov; f) dvojna valovno-deléna narava snovi in fotoefekt; vrste jedrskih reakcij in
njihova vloga v naravi (npr. pri zvezdah) in druzbi; radioaktivni izotopi; g) enakost mase in energije
v jedrskih reakcijah in pretvorba delcev. V Sloveniji je vseh 22 fizikalnih vsebin, ki so se preverjale v
preizkusu znanja iz fizike TIMSS Advanced, zajetih v nacionalnem kurikulu za fiziko.

V nadaljevanju navajamo porocila uéiteljev o delezih dijakov, ki so v 3oli obravnavali snov, ki
ie bila zajeta v preizkusih znanja. V Sloveniji je pokritost zelo visoka. Vsebine s podro¢ja mehanike
in fermodinamike so u¢itelji obravnavali z vsemi dijaki (Preglednica P9.4 v treh delih).
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Preglednica P9.4: Delezi dijakov, ki so bili delezni pouka* vsebin TIMSS iz TIMSS
mehanike in termodinamike, 1.del 2015

Mehanika in termodinamika
Porocilo uciteljev
Mehanika in termodinamika

o ... | Kinetitnain | Ohranitev Prvi zakon
Drzave Newtonovi Gravitacijski . . .. Prenos .
) Sile potencialna| gibalne | termodinamik Idealni plin
zakoni zakon " toplote
energija kolicine e

Francija 98 (0,6) 9% (1,2) % (1,1) 98 (0,6) 97 (1,0) 78 (2,5) 37 (3,0) 87 (2,1) 37 (2,6)
Italija 99 (0,6) 99 (0,6) 99 (0,6) 98 (1,0) 99 (0,6) 98 (0,7) 98 (1,4) 98 (1,4) 98 (1,4)
Libanon 100 (0,0) 100 (0,00 100 (0,0) 95(0,9) 100 (0,0) 97 (0,5) 31 (3,5) 40 (4,1) 34 (41)
Norveska 99 (0,6) 99 (0,6) 99 (0,6) 99 (0,8) 99 (0,6) 99 (0,6) 99 (0,8) 71 (3,8) 42 (3,5
Portugalska 100 (0,0) 100 (0,00 100 (0,0) 96 (2,4) 100 (0,0) 92 (2)9) 99 (1,1) 100 (0,0) 37 (4,8)
Ruska federacija -- -- -- == == - .- - .-

Slovenija 100 (0,0) 100 (0,00 100 (0,0) 100 (0,0) 100 (0,0) 100 (0,0) 100 (0,00 100 (0,0) 100 (0,0)
Svedska 99 (0,9) 99 (0,9) 99 (0,9) 94 (2,3) 99 (1,1) 9% (1,5) 98 (1,2) 98 (1,2) 90 (2,6)

s 100(02) s 100(00) s 97(21) s 95(26) s 99(07) s 99(04) s 52(52) s 52(53) s 56(6,0)

* Delez dijakov, ki so snov obravnavali v tem 3olskem letu ali prej.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
Crtica () oznacuje, da primerljivi podatki niso na voljo.

s oznatuje, da so podatki na voljo za 50 % do 70 % dijakov.

Vir: Exhibit P9.7, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015
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Preglednica P9.4: Delezi dijakov, ki so bili delezni pouka* vsebin TIMSS iz
elektrike in magnetizma, 2. del

Elektrika in magnetizem

Elektrika in magnetizem

Porocilo uciteljev

Medn. povprecje 95 (0,7) 93 (0,8) 91 (0,8) 74 (1,1) 77 (1,0) 70 (1,1)

* Delez dijakov, ki so snov obravnavali v tem 3olskem letu ali prej.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
Crtica (-) oznacuje, da primerljivi podatki niso na voljo.

s oznacuje, da so podatki na voljo za 50% do 70% dijakov.

Nabiti delciv - Nabiti delci v Faradayev %

Coulombov v Elektricna : : 3

elektricnem ) magnetnem | Magnetizem zakonin [

zakon X vezja ) o4

polju polju Lenzovo praviloges

Francija 93 (1,5 9 (0,9) 72 (2,8) 28 (3,1) 18 (2,3) 3(1,0) g
Italija 00 (0,0) 100 (0,0) 100 (0,0) 97 (1,2) 9 (1,4) 90 (1,9) E
Libanon 99 (0,1) 95 (1,0) 100 (0,0) 74 (4,2) 98 (0,3) 98 (0,3) %
Norvetka 9 (1,0) 9 (1,1) 100 (0,0) 9 (1,7) % (3,0) 8436 %
Portugalska 92 (3,2) 9% (3,2) 80 (4,1) 61 (4,1) 84 (4,0 69 (4,3) §
Ruska federacija - -- -- -- -- -- Z
Slovenija 99 (1,4) 99 (1,4) 99 (1,4) 99 (0,1) 99 (0,1) 95 (2,4) g
Svedska 99 (0,9) 98 (1,2) 98 (1,1) 91 (2,6) 88 (2,1) 84 (2,1) E
s 80339 s 66(47) s 7837 s 4849 s 4552 s 40052 .%

<

£

Pri elektriki in magnetizmu se 5 % dijakov v Sloveniji $e ni uéilo o Faradayevem zakonu in
Lenzovem pravilu, kar je glede na ostale drzave velik delez (Preglednica P9.7, 2. del).
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Preglednica P9.4: Delezi dijakov, ki so bili delezni pouka* vsebin TIMSS iz TIMSS
valovanja in atomske/jedrske fizike, 3.del 2015

Valovanje in atomska/jedrska fizika

Porocilo uciteljev

Valovanje in atomska/jedrska fizika

0dboj, lom, Valovno-
interferenca in del¢ni
uklon dualizem

Enakost mase
in energije

Mehansko Elektromagnetno Toplotno
valovanje valovanje sevanje

Francija 98 (0,8) 98 (0,9) 92 (1,6) 97 (0,9) 8(0,6) 8921  89(20)
Italija 9122 72 3,1) 62 (3,5) 85 (2,6) 560 1928 203
Libanon 99 (0,1) 99 (0,1) 54(33) r 100(03) 9805 97004  9(07)
Norveska 100 (0,0) 99 (0,9) 99 (0,7) 89 (3,6) 9 (0,8) 67 (4,3) 93 (2,4)
Portugalska 9% (2,5) 97 (1,5) 9% (2,1) 97 (1,5) 5000 8033 422
Ruska federacija -- -- o - .- - .

Slovenija 99 (1,4) 98 (1,9) 95 (0,8) 97 (1,9) 9% (1,8)  88(18  89(18)
Svedska 92(33) 7732 60 (4,9) 83 (4,0) @) 6@ 8601

s 8430 s s 42(54) s 56 (50) s 6849 s 42057 s 39(67)

64 (4,9 (
Medn. povpredje 9 (0,7) 88 (0,9) 75 (1,1) 88 (1,0) 68012 | 69013

* Delez dijakov, ki so snov obravnavali v tem Solskem letu ali prej.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Crtica (-) oznacuje, da primerljivi podatki niso na voljo.

r oznacuje, da so podatki na voljo za 70 % do 85 % dijakov. s oznacuje, da so podatki na voljo za 50 % do 70 % dijakov.

Vir: Exhibit P9.7, I[EA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

S podrogja valovanja in atomske/jedrske fizike se okoli 11 % dijakov ni u¢ilo o dvojni valovno-
deléni naravi snovi in enakosti mase in energije v jedrskih reakcijah. Ostale vsebine s tega podrogja
so ucitelji v ve& kot 95 % obravnavali s skoraj vsemi dijaki (Preglednica P9.7, 3. del).

V mednarodnem povpre¢ju se je 85 % dijakov uéilo fizikalne vsebine, ki so bile vklju¢ene v
preizkus znanja TIMSS Advanced. Dijaki so se najmanj u¢ili vsebin s podro&ja valovanja in atomske/
jedrske fizike. V Sloveniji se je po poroc¢anju uciteljev 98 % dijakov ucilo vse zajete vsebine. Dijaki
so se ucili vse vsebine s podro¢ja mehanike in termodinamike, 98 % vsebin iz podro¢ja elekirike in

magnetizma ter 95 % vsebin s podro¢ja valovanje in atomske/{edrske fizike (e-priloga, Preglednica
P9.8).
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Brez uporaba tehnologije v danainjem svetu ne gre, kar velja tudi za pouéevanie. Drzave imajo
razliéna pravila za njeno uporabo s strani dijakiov pri pouku in izpitih (e-priloga, Preglednica P9.9).

V Franciji je poudarek na uporabi razli¢ne tehnologije pri pouc¢evaniju. Kalkulatorji (grafi¢ni in
programabilni) so dovoljeni za teste pri pouku in zakljuénih izpitih.

V ltaliji uéni nacrt ne predpisuje priporocil glede uporabe tehnologij pri pou¢evaniju.Pri
nacionalnih preizkusih je dovoljen le znanstveni kalkulator.

Libanon nima pravil.

Na Norveskem digitalna spretnost pomeni uporabo digitalnih orodij za zahtevneje izracune in
vizualizacijo. Vsak test iz fizike je razdeljen na dva dela, 2 ure za resevanje s svinénikom na papir
brez IKT in 3 uri za redevanije z uporabo IKT brez dostopa do internetne povezave.

Na Portugalskem se laboratorijske vaje pouéuje/ponazarja z grafiéno-znanstvenimi kalkulatorii
in racunalniki, ki so opremljeni s programsko opremo za simulacije. Pri testih v 3oli pri nekaterih
nalogah lahko uporabljajo grafiéno-znanstveni kalkulator.

V Ruski federaciji uéni na¢rt ne predpisuje uporabe IKT. Uéitelji lahko sami izbirajo metode in
tehnologije pri svojem poucevaniju. Pri preizkusih v razredu in nacionalnih preizkusih lahko uéenci
uporabljajo samo neprogramibilne kalkulatorje.

V Sloveniji uéni naért vsebuje priporocila o uporabi IKT pri pouku fizike. Uporaba kalkulatorjev
ni predpisana. Pri maturi lahko uporabijo neprogramabilne kalkulatorje, ki se ne povezejo s spletom.

Na Svedskem je uporaba IKT v uénem nacrtu navedena kot orodje za zbiranje, racunanie ter
predstavitev rezultatov. Pri preizkusih znanja nimajo nacionalnih priporo¢il glede uporabe tehnologij.

V ZDA so pravila med zveznimi drzavami razli¢na, vendar vecina kurikulov drzav zahteva
uporabo tehnologije pri laboratorijskih vajah, uporabo ra¢unalnikov ali grafi¢nih kalkulatorjev za
simulacije, modeliranje in analizo podatkov. Oba programa AP in IB od dijakov zahtevata, da
imajo dostop do interneta, elektronskih senzorjev za zbiranje, analiziranje in obdelavo podatkov
in programske opreme za laboratorijske poskuse. Tudi glede uporabe kalkulatorjev se priporo¢ila
razlikujejo glede na drzavo, vendar nekatere drzave od dijakov zahtevajo uporabo kalkulatorjev pri
preizkusih.
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V mednarodnem okviru ima 79 % dijakov pri pouku fizike po poro&anju njihovih uciteljev na
razpolago razli¢ne digitalne naprave (rac¢unalniki, tabli¢ni racunalniki, kalkulatorji ali pametni telefoni).
Tudi v Sloveniji ima 80 % dijakov pri urah fizike po porocaniju njihovih uéiteljev na razpolago razli¢ne
digitalne naprave. Zanimivo je, da se dosezka dijakov, ki imajo redni dostop do digitalnih naprav,
in dijakov, ki ga nimajo, med seboj nista razlikovala v nobeni drzavi (e-priloga, Preglednica P9.10).

Zanimiv pa je prikaz primerjave uporabe digitalnih pripomockov za razliéne dejavnosti pri
pouku fizike. V Preglednici P9.5 so pobarvani delezi dijakov, od katerih so u¢itelji vsaj enkrat na
mesec zahtevali uporabo digitalnih za sedem razli¢nih nalog: branje iz uebenika ali uénega gradiva
v elektronski obliki, iskanje idej in informacij, statisti¢no obdelavo in analizo podatkov, risanje
grafov funkcij, redevanje enacb, simbolno racunanje z algebrskimi izrazi, delo s fizikalnimi modeli in
simulacijami, numeri¢no intergracijo in izvajanje poskusov ali raziskav.

V mednarodnem okviru najve dijakov (71 %) uporablja digitalne naprave za statistiéno obdelavo
in analizo podatkov, risanje grafov funkcij (67 %) ter iskanje idej in informacij (66 %). Najmanj pa
dijaki (28 %) uporabljajo digitalne naprave za numeri¢no integracijo. V Sloveniji najve¢ dijakov
(66 %) po poro&aniju njihovih uéiteljev uporablja digitalne naprave za iskanje idej in informacij, za
statistiéno obdelavo in analizo podatkov (58 %), za risanje grafov funkcij (59 %), za delo s fizikalnimi
modeli in simulacijami (58 %) ter za izvajanje poskusov ali raziskav (62 %). Najmanj pa dijaki
pri pouku uporabljajo digitalne naprave za simbolno racunanje z algebrskimi izrazi (34 %) in za
numeri¢no intergracijo (17 %) (Preglednica P9.6).
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Preglednica P9.5: Nacini uporabe digitalnih naprav pri urah fizike najmanj

enkrat na mesec

Porocilo uciteljev
Za vsako drzavo je odstotek dijakov v vsaki kategoriji nacina uporabe narisan na loceni osi. Vrednost vsake tocke je predstavljena
kot oddaljenost od centra grafa za ponazoritev relativnega poudarka na vsako uporabo digitalnih naprav pri pouku fizike.
Digitalne naprave lahko vklju¢ujejo ra¢unalnikov, tabli¢ne ra¢unalnike, kalkulatorje ali pametne telefone.

Medn. povprecje

Branje
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80

Racunanje
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100

TIMSS
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~deje Poskusi 80
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Enatbe
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Branje
100

Poskusi - 80

Racunanje
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Ruska federacija

Branje

Slovenija

Poskusi Poskusi

80
- _60

AIgebrS Enatbe AIgebrE
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VIR: Exhibit P9.11, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

~deje

Podatki

rafi

Enacbe

Branje

Branje
Ideje
Podatki
Grafi
Enacbe
Algebra
Modeli
Racunanje
Poskusi

Algebra

Oznake ustrezajo nalogam, ki so jih u¢itelji dali dijakom vsaj enkrat mese¢no:

branje ucbenika ali u¢nega gradiva v elektronski obliki
iskanje idej in informacij

statisticna obdelava in analiza podatkov

risanje grafov funkcij

reevanje enacb

simbolno racunanje z algebrskimi izrazi

delo s fizikalnimi modeli in simulacijami

numeri¢no integriranje

izvajanje poskusov ali raziskav

r opozarja, da so podatki na voljo za vsaj 70 % ucencev, vendar za manj kot 85 %.
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Preglednica P9.6: Delez dijakov, ki jim ucitelji narocjo, da uporabijo digitalne naprave pri
pouku fizike najmanj enkrat mese¢no 2015

Porocilo uciteljev

Delez dijakov, ki jim ucitelji narocjo, da uporabijo digitalne naprave pri pouku fizike najmanj enkrat mesecno

r 44(65 r 82(38 r 8(30 r 7636 r 77(44 r 63(60) r 74(46) r 50(54) r 78(4,6)

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

°

. . s S
Drzava 'Bra.nje : o Statlstlcn'a . .. | Racunanjez . PEIO.S . w lzvajanje [
uchenika ali |Iskanje idejin| obdelavoin Risanje | ResSevanje .. | fizikalnimi | Numericna .

’ . . . . ) algebrskimi . . .. | poskusovali B4

ucnega informacij analiza |grafov funkcij| enach L modeliin | integracija ) =

. izrazi . . raziskav i

gradiva podatkov simulacijami E

Francija 40 (3,3) 67 (3,5) 86 (2,4) 82 (2,5) 61 (3,0) 74 (3,0) 82 (2,6) 8 (14) 82 (2,7) E
Italija 36 (3,6) 49 (41) 48 (3,4) 46 (3,6) 33(33) 30 (3,2) 35(3,3) 20 (3,1) 34 (3,5) 5
Libanon 20 (4,2) 25 (3,5 24 (3,5) 24 (3,5) 30 (3,5) 27 (3,6) 23 (3,5 27 (3,7) 25036 &
£

Norveska 49 (3,9) 78 (3,7) 95 (1,8) 92 (2,4) 82 (29) 70 (3,4) 78 (3,3) 51 (4,0) 7135 £
=

Portugalska 38 (4,8) 54 (5,5) 73 (49) 74 (4,6) 65 (4,2) 64 (4,1) 59 (5,2) 5(1,8) 58(53) ®
S

Ruska federacij 73 (4,0) 85 (2,5) 78 (4,0) 62 (4,1) 56 (4,0) 59 (3,9 53 (4,9) 23 (3,6) 67 (3,5) g
Slovenija 39 (43) 66 (3,1) 58 (3,9) 59 (3,3) 49 (2,9) 34 (3,8) 58 (3,3) 17 (2,6) 62 (2,4) é
©

Svedska 38 (4,1) 83 (3,5 9% (1,2) 92 (3,0) 66 (4,3) 30 (3,8) 80 (3,0) 52 (4,6) 80 (28) =
g

o

3

E

>

r opozarja, da so podatki na voljo za vsaj 70 % ucencev, vendar za manj kot 85 %.

Dijake smo vprasali, ali uporabljajo internet za uéenije fizike (tudi za delo v razredu, domaée naloge
in uéenje izven 3ole), za dostop do uébenika ali drugega gradiva; za dostop do nalog, ki jih na spletu
objavi uéitelj; za sodelovanije s so3olci pri fizikalnih nalogah ali projektih; za komunikacijo z uéitelji;
za razpravljanje o fizikalnih vsebinah z drugimi dijaki; za iskanje informacij, ¢lankov ali prirognikoy,
ki jim pomagaijo pri razumevanju fizikalnih pojmov; za iskanje informacij, ¢lankov ali priroénikov pri
redevaniju fizikalnih nalog.
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Preglednica P9.7: Nacini uporabe interneta za ucenje fizike TIMSS

Za vsako drzavo je odstotek dijakov v vsaki kategoriji nacina uporabe narisan na loceni osi. Vrednost vsake tocke je predstavljena kot
oddaljenost od centra grafa za ponazoritev relativnega poudarka na vsak nacin uporabe interneta za ucenije fizike.
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VIR: Exhibit P9.13, [EA's Trends in International Mathematics and Science Study — TIMSS Advanced 2015
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Fizikalni |
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Oznake ustrezajo razli¢ni uporabi interneta za domace naloge za fiziko:

Besedila dostop do u¢benika in gradiv

Naloge dostop do nalog, ki jih objavi ucitelj

Sosolci sodelovanje s sosolci pri fizikalnih nalogah ali projektih
Uditelj komunikacija z u¢itelji

Razprave razprava z drugimi dijaki o fizikalnih vsebinah

iskanje informacij, ¢lankov ali priro¢nikov, ki jim pomagajo pri
Fizikalni pojmi razumevaniju fizikalnih pojmov

iskanje informacij, ¢lankov ali priro¢nikov pri resevanju
Resevanje fizikalnih nalog
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Preglednica P9.8: Delez dijakov, ki uporablja internet za Solsko delo iz fizike

Porocilo dijakov

Odstotek dijakov, ki internet uporablja za naslednje dejavnosti:

62 (2,4) 22,4 73 (1,1) 78 (1,2)
(0,5

9 (2,9)
Medn. povprecje 64 (0,6) 42 (0,7) - 74 (0,4) 72 (0,4)

Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

2

el

dostopajodo | dostopajo do sodelujejo s razpravljajo o iScejo iScejo g

uchenikov in ‘nalog, ki jlh'na. sos.ola prl' komunicirajo 2 ﬁ2|k.aln|h . mformacuef . mformacue,’ .é

drugega | internetu objavi| projektu ali uiteljem vsebinahs | ¢lanke,navodila | clanke, navodilajf%

ucnega gradiva uditelj nalogi iz fizike prijatelji zapomocpri | zapomoc pri g

razumevaniju resevanju _g

Francija 56 (1,1) 57 (1,5 61 (1,1) 31 (2,0 35 (1,0) 73 (1,0) 74 (0,9) %
italija 6102 402 59 (1,5 B 2002 670 602 &
el

Libanon 43 (1,6) 29 (1,8) 60 (1,8) 47 (2,0) 58 (2,1) 58 (1,5) 51 (1,5) §
Norveska 56 (2,2) 74 (1,7) 65 (1,5) 50 (1,7) 42 (1,6) 77 (1,1) 74 (14) %
=

Portugalska 44 (1,6) 53 (29 72 (2,3) 40 (2,7) 45 (1,9 77 (1,5) 74 (14) %,
Ruska federacija 79 (0,7) 49 (2,3) 76 (1,1) 22 (24) 58 (0,9) 92 (0,6) 87 (0,8) %
Slovenija 63 (1,2) 61 (1,9 66 (1,4) 41(1,8) 51 (1,8 77 (1,2) 75 (13) E
£

Svedska 52 (1,8) 65 (2,1) 55 (1,6) 49 (2,0) 38 (1,0) 73 (1,2) 73 (1,1) g
=

g

<

g

3

<

V mednarodnem okviru dijaki internet pri uéenju fizike najvec¢krat uporabljajo za iskanje
informacij, ¢lankov ali priro&nikov, ki jim pomagajo pri razumevaniu fizikalnih pojmov in resevanju
fizikalnih nalog (72 %) ter za sodelovanie s sosolci pri fizikalnih nalogah ali projektih (64 %). Najmanij
pa dijaki uporabljajo internet za komunikacijo z u¢itelji (42 %) in za razpravljanie o fizikalnih vsebinah
z drugimi dijaki (45 %). Slovenski dijaki v vecini primerov v ve¢ kot 60 % internet uporabljajo za
dostop do u¢benika ali drugega gradiva; za dostop do nalog, ki jih na spletu objavi u¢itel; za
sodelovanie s soolci pri fizikalnih nalogah ali projektih; za iskanje informacij, Elankov ali prirognikov,
ki jim pomagajo pri razumevaniu fizikalnih pojmov; za iskanje informacij, €lankov ali priro¢nikov pri
reSevanju fizikalnih nalog, medtem ko internet tako kot v mednarodnem okviru najmanj uporabljajo
za komunikacijo z uéitelji (41%) in za razpravljanje o fizikalnih vsebinah z drugimi dijaki (51%)
(Preglednici P9.7 in P9.8).

TIMSS ZA MATURANTE 2015 245



Ucitelje fizike smo vprasali, ali imajo na 3oli fizikalni laboratorij in laboranta, ki je na voljo,
ko dijaki izvajajo fizikalne eksperimente. V mednarodnem okviru ima 85 % dijakov po poro&aniju
njihovih u¢iteljev na 3oli fizikalni laboratorij in 35 % dijakov na voljo laboranta ob izvajanju fizikalnih
eksperimentov. V Sloveniji imamo 62 % dijakov, ki imajo na 3oli fizikalni laboratorij, kar je manj od
mednarodnega povpreéja. Slovenski dijaki, ki imajo po porocanju njihovih uéiteljev na 3oli fizikalni
laboratorij imajo, za 19 tock visji dosezek od dijakov, katerih uéitelji poro¢ajo, da na 3oli nimajo
fizikalnega laboratorija. Pri nas imamo najveg|i delez dijakov (88 %), ki imajo pri izvajaniju fizikalnih
poskusov navzocega laboranta. Vendar je dosezek 12 % slovenskih dijakov, ki nimajo prisotnega
laboranta pri izvajanju fizikalnih eksperimentov, za 35 to¢k vigji od dosezka dijakov, pri katerih je pri
izvajaniju fizikalnih eksperimentov prisoten laborant (Preglednica 9.9).

TIMSS
Preglednica P9.9: Viri za izvajanje fizikalnih eksperimentov 2015

Porocilo uciteljev

Sola ima na razpolago laboranta pri izvajanju fizikalnih
eksperimentov

S R N N - N

Sola ima laboratorij za fiziko

Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni
ucencev dosezek ucencev dosezek ucencev dosezek ucencev dosezek

Francija 99 (0,5 375 (3,9 1(0,5) ~ o~ 38 (3,1) 386 (58) 62 (3,1) 368 (4,6)
Portugalska 95 (1,9) 464 (4,9 5(1,9 452 (19,3) 6 (2,00 448 (11,2) 94 (2,0) 466 (4,8)
Libanon 9 (14) 412 (4,7) 6 (1,4) 396 (21,8) 51(34) 415(598) 49 (3,4) 404 (7,0)
Norveska 92 (2,0) 506 (4,7) 8 (2,0) 495 (18,2) 6(1,8) 505 (11,7) 94 (1,8) 505 (4,7)
Italija 92 (2,5 388 (7,4) 10 (2,5) 300 20,5 r  61(41) 385(87) 39 (4,1) 368 (13,9)
Svedska 88 (2,3) 461 (6,3) 12 (2,3) 411 (21,1) 1(0,8) ~ o~ 99 (0,8) 455 (6,3)
Ruska federacija 87 (2,6) 509 (7,4) 13 (2,6) 509 (13,6) 56 (5,0) 503 (8,6) 44 (5,0 511 (12,7)
Slovenija 62 (40) 538(3,8) 38 (4,0) 519 (5,7) 88 (14) 527 (2,5 12 (1,4) 562 (12,2)
59 (6,00 463 (10,7) 41 (6,0) 405 (16,9) s 6(1,9 443 (182) 94 (1,9) 439 (11,2)

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
Znak ~ oznacuje nezadostno koli¢ino podatkov za izracun dosezka.
r opozarja, da so podatki na voljo za vsaj 70 % uenceyv, vendar za manj kot 85 %. s opozarja, da so podatki na voljo za vsaj 50 % ucencev, vendar za manj kot 70 % ucencev.

Vir: Exhibit P9.15, [EA's Trends in International Mathematics and Science Study — TIMSS Advanced 2015
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BIZIKAN -/ -2
2015
Odnos dijakov do ucenja fizike
Vecina dijakov fizike je imelo pozitiven odnos do fizike in
pozitivnejsa stalis¢a so povezana z visjimi dosezki.

Delez
dijakov

ZELO
cenijo
Vecina dijakov (83 %) fiziko =
ZELO ceni ALl zmerno 'Y
ceni fiziko. 3
Zmerno S
cenijo o
fiziko =
°
o
NE cenijo 400
fizike
Delez
dijakov
— 500
Vecina dijakov (84 %) ZELO x
je pozitivno ocenila zavzeto N
svoj pouk fizike — poucevanje §
37 % jih je porocalo o =
ZELO zavzetem '
poucevanju in Zavzeto S
47 % o zavzetem poucevanje <
poucevanju.
MANJ zavzeto 400
poucevanje
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FIZIKA™ '1Y22
2015

Dijaki so bili najmanj navduseni za ucenje zahtevnejse fizike.

23 % dijakov, ki so se ZELO radi ucili fiziko,
je doseglo za 100 tock visji rezultat iz fizike
kot 26 % dijakov, ki se NISO radi ucili fizike.

To poudarja moc¢no povezanost
med uspesnostjo in pozitivnimi stalis¢i na dolocenem podrocju.

Delez

SE ZELO
radi udijo
fiziko

Radi se ucijo
fiziko

Povprecni dosezek

NE ucijo
se radi
fizike

400

248 TIMSS ZA MATURANTE 2015



2.10° ODNOS DIJAKOV DO UCENJA FIZIKE

Stalni kazalci odnosa do uéenja fizike so v raziskavi TIMSS Advanced 2015 dopolnjeni z novim
kazalcem stalis¢ dijakov do poucevanja fizike. Kazalec opisuje dijakovo dojemanie uciteljevega
poucevanija. Kazalec smo poimenovali zavzetost pouéevania.

Dijake smo vprasali, koliko se strinjajo (od zelo do sploh ne) s 14 izjavami o pouku fizike:

Ucitelj jasno prikaze namen vsake ure pouka fizike.

Vem, kaj moj uéitelj pricakuje od mene.

Svojega uéitelja zlahka razumem.

Zanima me, kar ucitelj pove.

Ucitelj mi da v delo zanimive stvari.

Ucitelj mi zastavlja vprasanja, ki me spodbudijo k razmisljanju.
Ucitelj ima jasne odgovore na moja vprasania.

©NO AN~

Ucitelj novo snov poveze s tem, kar Ze znam.
9. Ucitelj dobro razlaga fiziko.
10. Ucitelj mi daje priloznost, da pokazem, kaj sem se naucil.
11.U¢itelj zeli, da vzirajam pri resevaniu fizikalnih problemov, dokler jih ne regim.
12. Ugitelj mi daje dobre povratne informacije o mojem $olskem in domacem delu.
13. U¢itelj uporablja razli¢ne metode, naloge in dejavnosti, ki nam pomagajo pri uéenju.
14. U¢itelj verjame, da sem se sposoben nauciti tezjo snov za fiziko na maturi.

Rezultati so prikazani v Preglednici P10.1. V Sloveniji je le 23 % dijakov, ki poucevanije svojega
uéiteljo dojemajo kot zelo zavzeto, manj jih je samo 3e v ltaliji. Pri nas pougevanije svojega uitelja
dojema kot nezavzeto 16 % dijakov, kar je v mednarodnem povpreéju.

V Sloveniji dosezek iz fizike skupin dijakov glede na zavzetost pouéevanja njihovega ucitelja
pada. Med dijaki, ki poro&ajo o zelo zavzetem poucevaniu, in tistimi, ki poroéajo o srednje zavzetem
poucevanju, je 36 tock razlike, do dijakov z manj zavzetim poucevanjem pa dosezek pade $e za
celih 66 tock.
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TIMSS
Preglednica P10.1: Pogled dijakov na zavzetost poucevanja fizike v Soli 2015

Porocilo dijakov

Dijakom je bila dodeljena vrednost na lestvici pogled dijakov na zavzetost poucevanija fizike v $oli glede na stopnjo strinjanja (zelo se strinjam;
strinjam se; ne strinjam se; sploh se ne strinjam) s 14 trditvami. V skupino Zelo zavzeto poucevanje so se umestili dijaki, ki so dosegli najmanj
10,6 tock na lestvici; to so dijaki, ki se v povprecju zelo strinjajo s 7 od 14 trditev in strinjajo z ostalimi 7 trditvami. V skupino Nezavzeto
poucevanje, so se umestili dijaki, ki so dosegli manj od 8,2 tock na lestvici sodelovanja; to so dijaki, ki se v povprecju ne strinjajo s 7 od 14 trditev
in spoh ne strinjajo z ostalimi 7 trditvami. Vsi ostali dijaki so bili umesceni v skupino Srednje zavzeto poucevanje.

“ Zelo zavzeto poucevanje Srednje zavzeto poucevanje Nezavzeto poucevanje

Povpredje

na lestvici

Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni
dijakov dosezek dijakov dosezek dijakov dosezek

Libanon 56 (2,9) 419 (5,2) 33(1,7) 409 (6,9) 10 (2,1) 378 (16,2) 10,8 (0,17)
Ruska federacija 55 (1,8) 526 (8,1) 37 (1,1) 493 (7,4) 8(13) 452 (13,5) 10,8 (0,09)
ZDA 45 (2,6) 452 (10,1) 38 (1,5 442 (9,9) 17 (1,7) 390 (14,1) 10,3 (0,13)
Portugalska 44 (3,2) 466 (6,4) 41 (2,0) 470 (5,4) 15 (2,1) 460 (9,2) 10,2 (0,14)
Norveska 43 (1,9) 529 (4.5) 46 (1,7) 500 (5.8) 11(0,9) 451 (7,6) 10,3 (0,07)
Svedska 26 (1,4) 491 (8,1) 54 (1,1) 456 (6,1) 21 (1,5) 406 (9,5) 9,5 (0,07)
Francija 23(1,5) 402 (7,1) 59 (1,4) 373 (3,9) 18 (1,5) 339 (4,6) 9,5 (0,07)
Slovenija 23(1,7) 570 (7,1) 61 (2,1) 534 (4.2) 16 (2,0) 468 (7,1) 9,5 (0,09
Italija 20 (1.4) 387 (14,0) 50 (1,4) 381(7,0) 37 356 (8,7) 9,1 (0,08)

Medn. povprecje 37 (0,7) 471 (2,8) 47 (0,5) 451 (2,2) 16 (0,6) 411 (3,6)

Ta lestvica je bila izra¢unana leta 2015 iz zdruzene porazdelitve odgovorov iz vseh drzay, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015. Sklicna tocka lestvice,
10 tock, je povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.

Vlir: Exhibit P10.1, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study — TIMSS Advanced 2015

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

V vecini drzav so razlike pomembne, vendar niso enake. V drugem delu Preglednice P10.1 so prikazane
razlike med dekleti in fanti. Pri nas so fantje bolje ocenili pouéevanije, ¢eprav so delezi obojih, ki
menijo, da je poucevanje njihovega ucitelja zelo zavzeto, nizji med vsemi drzavami.
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Preglednica P10.1: Pogled dijakov na zavzetost poucevanja fizike v Soli TIMSS
(Nadaljevanje) 2015

Pogled dijakov na zavzetost poucevanja fizike v Soli glede na spol

Porocilo dijakov

Zelo zavzeto poucevanje Srednje zavzeto poucevanje Nezavzeto poucevanje
Drzava

Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni Odstotek ]
dijakov dosezek dijakov dosezek dijakov dosezek

Libanon

Dekleta 64 (3,7) 421 (5,7) 28 (2,5 416 (8,8) 8 (2,6) 405 (23,8)

Fantje 52 (3,5) 417 (7,1) 36 (2,5) 406 (10,0) 12(2,1) 367 (19,1)
Ruska federacija

Dekleta 54 (2,2) 519 (9,4) 37 (1,6) 481 (9,3) 9 (1,4 448 (15,4)

Fantje 55 (2,0) 531(8,0) 37 (1,4) 502 (8,2) 7(1,2) 456 (18,1)
ZDA

Dekleta 40 (3,3) 425 (13,9) 41 (1,9) 414 (13,0) 20 (2,3) 370 (20,7)

Fantje 48 (2,8) 467 (10,4) 36 (1,9) 462 (9,4) 16 (2,1) 407 (13,9)
Portugalska

Dekleta 51 (44 449 (7,6) 35 (3,5) 465 (11,6) 14 (2,7) 460 (15,6)

Fantje 42 (3,2 473 (6,8) 43 (2,1) 471 (5,8) 16 (2,2) 459 (10,2)
Norveska

Dekleta 35 (2,8) 509 (7,3) 51 (2,5) 486 (8,5) 14 (1,7) 452 (11,0)

Fantje 47 (2,1) 536 (4,8) 44 (1,9 507 (5,9) 9(09) 451 (9,7)
Svedska

Dekleta 23 (1,6) 483 (10,7) 52 (1,8) 455 (7,2) 26 (2,4) 404 (8,8)

Fantje 28 (1,7) 496 (8,9) 55(1,4) 457 (6,5) 17 (1,3) 408 (13,6)
Francija

Dekleta 21 (1,5) 382 (8,2) 60 (1,6) 354 (43) 19 (1,7) 327 (6,2)

Fantje 24 (1,9 418 (8,5) 58 (1,7) 391 (4,7) 18 (1,6) 351 (57)
Slovenija

Dekleta 19 (2,2) 564 (11,8) 62 (3,1) 509 (7,9) 19 (3,0) 461 (15,8)

Fantje 24 (23) 572 (9,4) 61 (2,4) 545 (4,4) 15(2,2) 473 (9,2)
Italija

Dekleta 19 (1,7) 360 (16,1) 50 (1,7) 361 (8,0) 31(1,9) 349 (8,5)

Fantje 21 (1,6) 407 (15,9) 49 (1,7) 398 (8,8) 30 (2,0) 363 (10,8)

Medn. povprecje

Dekleta 36 (0,9) 46 (0,8) 8 (3,0) 18 (0,8) 408 (5,0)
Fantje 38 (08) 480 3,1) 47 (06) 460 (2,4) 16 (0,6) 415 (43)

Ta lestvica je bila izra¢unana 2015 iz zdruzene porazdelitev odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015. Sklicna to¢ka lestvice,
10 tock, je povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
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Naklonjenost dijakov do uéenja fizike smo izmerili z vprasanjem o njihovem strinjanju (od zelo do
sploh ne) z ve¢ izjavami o u&eniju fizike:

Uzivam pri izvajanju eksperimentov ali raziskav iz fizike.
Ko resim fizikalni problem, ob&utim zadovoljstvo.

Pri $olskem delu za fiziko mi je dolgéas.

Rad se izven $ole pripravljam na pouk fizike.

Zanimivo se je uéiti fizikalne zakone in nagela.

Groza me je ur pouka fizike.

Fiziko sem izbral, ker se Zelim nauciti novih stvari.

©NOo AN~

Uzivam pri re$evanju nalog iz fizike, ki mi predstavljajo izziv.
9. Fizika je eden izmed mojih najljubsih predmetov.

10. Sluzba, ki zahteva znanie fizike, se mi zdi zanimiva.

11. Zelim si, da se mi ne bi bilo treba véiti fizike.

12. Rad premisljujem o svetu s stalid¢a fizikalnih zakonov.

Iz vseh odgovorov je bila oblikovana lestvica naklonjenosti do u&enija fizike in izra¢unane tocke na tej
lestvici za vsakega dijaka. Dijaki so bili nato razporejeni v tri skupine po tockah na lestvici, na tiste, ki
imajo se zelo radi uéijo fiziko, na tiste, ki se fiziko radi u¢ijo, in na tiste, ki se fizike ne u¢ijo radi.

Na mednarodni ravni je 23 % dijakov umeséenih v skupino Zelo rad se u¢im fiziko in 51% v skupino
Rad se u¢im fiziko. Dosezek teh dveh skupin se razlikuje za 65 to¢k, v prid prvi skupini. Dijakov, ki se
fizike ne ucijo radi, je 26 %, njihov dosezek je glede na dijake, ki se zelo radi uéijo fiziko, niZji kar za
118 toek, in glede na dijake, ki se radi uéijo fiziko za 53 tock.

V Sloveniji je bilo dijakov, ki se zelo radi uéijo fiziko, manj kot v mednarodnem okviru, le 15 %. 63 %
dijakov, ki se radi uéijo fiziko, je dosego 61 tock manj od dijakoy, ki se zelo radi uéijo fiziko. 23 %
dijakoyv, ki se fizike ne uéijo radi je doseglo kar 127 tock manj od dijakov, ki se zelo radi uéijo, in 61
tock manj od dijakoy, ki se radi u¢ijo fiziko.
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TIMSS

Preglednica P10.2: Naklonjenost dijakov do ucenja fizike 5015

Porocilo dijakov

Dijakom je bila dodeljena vrednost na lestvici naklonjenosti dijakov do ucenja fizike glede na stopnjo strinjanja (zelo se strinjam; strinjam se;
ne strinjam se; sploh se ne strinjam) z 12 trditvami. V skupino Zelo radi se ucijo fiziko so se umestili dijaki, ki so dosegli najmanj 11,4 tock na
lestvici naklonjenosti do ucenja fizike; to so dijaki, ki se v povprecju zelo strinjajo s 6 od 12 trditev in strinjajo z ostalimi 6 trditvami.V skupino
fizike se neucdijo radi so se umestili dijaki, ki so dosegli manj od 8,8 tock na lestvici naklonjenosti; to so dijaki, ki se v povprecju ne strinjajo s
6 od 12 trditev in spoh ne strinjajo z ostalimi 6 trditvami. Vsi ostali dijaki so bili umesceni v skupino Radi se ucijo fiziko.

wn
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g
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=

|—
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g

c

Zelo radi se ucijo fiziko Radi se ucijo fiziko Fizike se ne ucijo radi o §

. Povprecje na A
Drzava lestvici s
Pov recni Pov recni Povprecni 3

Odstotek dijakov p o Odstotek dijakov p o Odstotek dijako P b=

zek Zek dosezek g

Norveska 560 (3.7) 494 (5.4) 02 (3) 0700 £
=

Libanon 35 (2,4) 439 (8,7) 52 (1,7) 400 (5,7) 13(2,1) 392 (10,6) 10,7 (0,12) s
S

Portugalska 32(1,7) 512 (6,0) 51(13) 455 (5,6) 17 (1,1) 416 (5,9) 10,6 (0,08) IS
9]

Ruska federacija 28 (1,6) 568 (9,2) 50 (1,2) 501 (6,2) 22 (1,2) 447 (8,1) 10,3 (0,09) =
<

ZDA 21 (1,6) 513 (8,7) 48 (1,0) 442 (8,0) 31(1,9) 380 (11,9) 9,8 (0,10) ﬁ
[

Svedska 15 (0,6) 540 (6,8) 46 (1,4) 472 (6,1) 39 (1,4) 403 (6,4) 9,3 (0,05) Z
<<

Italija 15(0,9) 467 (10,0) 45 (0,9) 384 (7,4) 40 (1,3) 331 (7,0 9,4 (0,06) u;J
S

Slovenija 15 (1,0) 599 (8,5) 63 (1,7) 538 (3,3) 23 (1,6) 472 (6,0) 9,8 (0,05) E
8

Francija 11 (0,6) 454 (5,4) 54 (0,8) 386 (4,1) 329 (4,5 9,4 (0,04) E

Medn. povpredje 23 (05) 517 (26) 452 2,0) 26 (0,5) 399 (2,6)

Ta lestvica je bila izratunanaleta 2015 iz zdruzene porazdelitve odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015. Sklicna tocka lestvice, 10 tock, je povprecje
vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Dosezki iz fizike so med maturanti pri nas mo&no povezani z naklonjenostjo do uéenja fizike, ¢eprav
navedeni podatki ne kazejo smeri povezave. Ne vemo, ali so dijaki najprej odli¢ni v fiziki in so ji
zato bolj naklonjeni ali pa njihovo veselie do u¢enja fizike zviduje dosezke in znanje. Dosezki med
skrajnima skupinama se razlikujejo za visokih ve¢ kot 100 tock. Podobne so razlike v znanju med
dekleti in fanti, ki so bolj ali manj naklonjeni uéenju fizike. Razlike med spoloma v isti skupini potrjujejo
vecje znanje dijakov od dijakinj, med skupinami pa razlika v dosezkih navdusenih in tistih, ki ne
marajo u¢enja fizike, med dekleti doseze okoli120 tock, med fanti pa okoli 130 tock. V Sloveniji so se
pokazale razlike v dosezkih med fanti in dekleti v vseh treh skupinah na lestvici naklonjenosti dijakov
do uéenija fizike, in sicer v prid fantov.
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TIMSS

Preglednica P10.2: Naklonjenost dijakov do uc¢enja fizike

2015
Naklonjenost dijakov do ucenja fizike glede na spol
Porocilo dijakov
Zelo radi se ucijo fiziko Fizike se ne ucijo radi %
Drzava " Povprecni " Povprecni " Povprecni %
Norveska g
Dekleta 27 (1,7) 541 (6,3) 52 (1,8) 487 (8,1) 20 (1,7) 425 (8,7) %
Fantje 40 (1,5) 566 (4,4) 48 (14) 497 (5,5) 12 (1,0) 421 (8,5) g
Libanon g
]
Dekleta 35(32) 436 (11,7) 51 (2,5) 412 (6,9) 1329 399 (12,7) §
Fantje 35(28) 440 (9,8) 53(22) 393 (7,4) 13(1,8) 388 (15,6) ‘é
5
Portugalska =
Dekleta 28 (3,4) 507 (10,7) 51(33) 449 (7,5) 22 (2)9) 408 (11,9) 'Eg"
Fantje 34 (1,8) 514 (6,6) 51(13) 456 (5,8) 15(1,2) 419 (6,5) 'g
Ruska federacija %
Dekleta 20 (1,6) 567 (14,5) 48 (1,5) 504 (6,7) 32 (1,6) 446 (10,4) é
Fantje 34 (2,0) 568 (8,2) 51 (1,6) 499 (7,4) 15 (1,0) 448 (8,6) E
ZDA 5
Dekleta 13 (1,9 487 (14,5) 42 (2,1) 427 (11,5) 44 (3,1) 371 (13,) %
Fantje 27 (1,8) 521 (10,1) 51(1,7) 450 (7,9) 22(2,) 391 (12,6) §
Svedska s
Dekleta 9(0,8) 536 (13,2) 4 (2,1) 473 (6,7) 50 (2,1) 412 (6,6)
Fantje 19 (0,8) 541 (7,5) 49 (13) 471 (6,8) 32(13) 393 (8,1)
Italija
Dekleta 11(0,9) 430 (13,2) 4 (14) 366 (9,3) 47 (1,6) 332(7,7)
Fantje 18 (1,5) 486 (11,1) 48 (14) 398 (8,4) 34 (1,5) 329 (9,6)
Slovenija
Dekleta 13 (1,9 595 (15,3) 53 (2,8) 516 (8,8) 34 (2,5) 470 (9,0)
Fantje 16 (1,4) 601 (9,2) 67 (2,1) 545 (4,2) 18 (1,9 474 (9,0)
Francija
Dekleta 7 (0,6) 428 (9,5) 52(1,2) 372 (47) 41 (1,4) 322 (5,0)
Fantje 15 (1,0) 464 (5,9) 57 (1,1) 397 (5,0) 29 (1,2) 338 (57)

Medn. povprecje

Dekleta 18 (0,7) 503 (4,1) 48 (0,7) 445 (2,7) 34 (0,8) 398 (3,3)
Fantje 26 (0,6) 522 (2,8) 53 (0,5) 456 (2,2) PAN(R) 400 (3,3)

Ta lestvica je bila izra¢unana leta 2015 iz zdruzene porazdelitve odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015. Sklicna tocka lestvice,
10 tock, je povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.
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Fiziko se dijaki ucijo tudi, ker jo bodo potrebovali v Zivljenju. Stalid¢a do uporabnosti fizike
in pomembnosti znanja iz fizike v TIMSS Ze vrsto let merimo s posebno lestvico. Dijake smo v tej
raziskavi vpradali o njihovem strinjanju z devetimi izjavami o pomenu fizike:

Ucenie fizike mi bo pomagalo napredovati v svetu.

V mojem razredu je pomembno, da si dober v fiziki.

Fizika, ki se jo u¢im, ni uporabna za mojo prihodnost.

Moje starse veseli, da sem za maturo izbral fiziko.

Pri fiziki moram biti uspesen, da se bom lahko vpisal na izbrano fakulteto.
Ucenie fizike za maturo se mi ne zdi vredno vlozenega dela.

Pri fiziki moram biti uspesen, da se bom lahko vpisal na izbrano fakulteto.

®NO O A WN =

Ucenje za fiziko na maturi se mi ne zdi vredno vlozenega dela.

O

Starsi mislijo, da je pomembno, da sem uspesen pri fiziki.
10 Liudem rad povem, da se uéim fiziko za maturo.
11.Uéenie fizike za maturo mi bo odprlo ve& moznosti za zaposlitev.

Odgovori so bili zdruzeni v lestvico in vsak dijak je pridobil dolo¢eno 3tevilo tock. Za pozitivnejse
razumevanje pomembnosti fizike je dobil ve¢ to¢k. Dijaki so bili razvrieni v mednarodne skupine tistih,
ki fiziko zelo cenijo, tiste, ki jo srednje cenijo, in tiste, ki je ne cenijo.

Na mednarodni ravni je 25 % dijakov umescenih v skupino Zelo cenijo fiziko in 58% v skupino
Zmerno cenijo fiziko. Med tema skupinama je 39 to¢k razlike v dosezku v prid prvi skupini. Dijakov,
ki ne cenijo fizike, je 17 %, njihov dosezek je glede na dijake, ki so zelo cenijo fiziko, nizji kar za 90
to¢k in glede na dijake, ki zmerno cenijo fiziko za, 51 tock. V Sloveniji je bilo dijakov, ki zelo cenijo
fiziko, manj kot v mednarodnem okviru, le 4 % in 75 % dijakov, ki zmerno cenijo fiziko in so dosegli
61 tock manj. 21 % dijakov, ki ne cenijo fizike, je doseglo 60 to¢k manj od dijakov, ki zelo cenijo
fiziko, in 30 to¢k manj od dijakov, ki zmerno cenijo fiziko.
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TIMSS

Preglednica P10.3: Koliko dijaki cenijo fiziko
9 ) ) 2015

Porocilo dijakov
Dijakom je bila dodeljena vrednost na lestvici vrednotenja pomena fizike glede na stopnjo strinjanja (zelo se strinjam; strinjam se; ne

strinjam se; sploh se ne strinjam) z 9 trditvami. Dijaki, ki Zelo cenijo fiziko, so dobili oceno na lestvici najmanj 11,3 tock, kar ustreza
njihovim odgovorom, da se v povprecju zelo strinjajo s 5 od 9 trditev in strinjajo z ostalimi 4 trditvami. Dijaki, ki so Ne cenijo fizike,
so imeli oceno na lestvici najvec 8,2 tocki, kar ustreza njihovim odgovorom, da se v povprecju ne strinjajo s 5 od 9 trditev in spoh ne
strinjajo z ostalimi 4 trditvami. Vsi ostali dijaki Zmerno cenijo fiziko.

,.

Povprecnl Odstotek Povprecnl Povprecnl PO\:E::;:; =
Portugalska 44 (1,6) 489 (4,9) 50 (1,6) 456 (5 5) 7(0,8) 400 (8 0) 11,0 (0,08)
Libanon 43 (2,6) 431 (6,5) 0(1,9) 399 (5,3) 7(1,1) 394 (10,1) 11,0 (0,13)
ZDA 35(2,1) 483 (8,7) 5(1,9) 422 (11,0) 11 (0,8) 368 (14,1) 10,5 (0,09)
Ruska federacija 28 (1,4) 549 (6,6) 8 (1,1) 514 (7,2) 24 (1,5) 446 (8,7) ,9 (0,09)
Norveska 27 (1,2) 538 (6,4) 2 (1,1) 507 (4,5) 11(0,7) 439 (8,3) 10,2 (0,05)
Svedska 21 (0,8) 492 (7,0) 66 (0,8) 456 (5,9) 13 (0,7) 386 (9,3) ,9 (0,03)
Italija 12 (0,8) 435 (10,2) 6 (1,0) 386 (7,0) 32(1,1) 333 (7,1) ,1(0,05)
Francija 10 (0,5) 431 (6,2) 5 (0,9) 382 (3,9) 25(0,9) 331 (4,7) ,2 (0,03)
Slovenija 4(0,6) 563 (16,3) 5(13) 538 (2,8) 21 (1,0) 503 (7,1) ,0 (0,03)

7
Medn. povprecje 25 (0,5) 490 (2,9) 58 (0,4) 451 (2,1) 17 (0,3) 400 (3,0

Ta lestvica je bila izra¢unana leta 2015 iz zdruzene porazdelitve odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015. Sklicna tocka lestvice, 10 tock,
je povprecje vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolo¢ena tako, da 2 to¢ki na lestvici ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokrozevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

Vir: Exhibit P10.3, IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS Advanced 2015

Dosezki dijakov glede na to, koliko cenijo fiziko, se precej razlikujejo. V skupni slovenski populaciji je
med tistimi, ki fiziko zmerno cenijo, in tistimi, ki je ne cenijo, ve¢ kot 50 tock razlike. Razlike so velike
tudi med dekleti in fanti (Preglednica P10.3, 2. del). Skupina 3 % fantov iz Slovenije, ki zelo cenijo
fiziko, je v povprecju dosegla ve¢ kot 100 toc¢k ve¢ na testu iz fizike kot 40 % fantov, ki so se opredelili,
da fizike ne cenijo.
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Preglednica P10.3: Koliko dijaki cenijo fiziko (Nadaljevanje) g

2015
Vrednost dijakov glede na spol
Porocilo dijakov
Drzava " Povprecni Odstotek Povprecni Odstotek Povprecni 3
Portugalska ;
Dekleta 37 (3,6) 485 (8,9) 54 (4,2) 446 (8,1) 9(23)  399(143) é,
Fantje 46 (2,0) 490 (6,1) 49 (1,7) 460 (5,8) 6(0,8) 401 (9,9) g
Libanon g
Dekleta 45 (3,1) 431 (8,4) 49 (2,8) 412 (7,5) 6(13) 397 (25,4) ﬁ
Fantje 237 431(7,9) 50 (2,5 392 (7,7) 7(013) 393 (16,5) %
ZDA g
Dekleta 27 (2,5) 450 (11,4) 61 (2,5 406 (15,0) 12 (1,5) 334 (16,8) %
Fantje 40 (2,3) 497 (8,6) 5122 435 (10,2) 10 (1,0) 395 (17,1) .g
Ruska federacija g
Dekleta 20 (1,4) 548 (8,9) 46 (1,5) 517 (8,1) 34 (2,0) 443 (10,0) é
Fantje 34(1,7) 549 (7,0) 50 (1,3) 512(7,7) 16 (1,3) 449 (11,1) E
Norveska .ﬁ
Dekleta 21 (1,6) 522 (9,4) 66 (1,8) 492 (6,4) 14 (1,3) 425 (10,9) E
Fantje 29 (1,5) 543 (7,0) 60 (1,3) 513 (48) 10 (0,8) 447 (9,7) %
Svedska E;
Dekleta 21 (1,6) 477 (9,2) 64 (1,4) 451 (6,8) 15 (1,0) 392 (9,3) ”
Fantje 21(1,0) 502 (7,8) 67 (1,2) 460 (6,3) 12 (0,7) 381 (13,5)
Italija
Dekleta 11(0,8) 397 (14,8) 56 (1,4) 368 (7,7) 34 (1,4) 328 (8,4)
Fantje 13 (1,2) 460 (12,5) 57(1,1) 402 (8,3) 30 (1,4) 337 (9,4)
Francija
Dekleta 8 (0,6) 395 (8,2) 64 (1,3) 365 (4,5) 29 (1,2) 321(52)
Fantje 12 (0,8) 452 (7,0) 66 (1,2) 396 (4,6) 22(1,2) 342 (57)
Slovenija
Dekleta 3(09 545 (44,4) 71 (2,6) 517 (7,5) 26 (2,4) 488 (10,2)
Fantje 5(08) 568 (16,1) 76 (1,5) 546 (3,9) 19 (1,4 512 (9,6)

Medn. povprecje
Dekleta

Fantje

TIMSS ZA MATURANTE 2015

20 (0,6)

15 (0,4)
Ta lestvica je bila izra¢unana let 2015 iz zdruzene porazdelitve odgovorov iz vseh drzav, ki so sodelovale v TIMSS Advanced 2015. Sklicna tocka lestvice, 10 tock, je povprecje
vrednosti zdruzene porazdelitve. Enota je dolocena tako, da 2 tocki na lestvici ustrezata standardnemu odklonu porazdelitve.

() Standardne napake so v oklepajih. Zaradi zaokroZevanja se nekateri rezultati ne ujemajo.

392 (4,5)
406 (4,0)
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